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APRESENTACAO

O Superior Tribunal de Justica (STJ) precisa dar continuidade a audiéncia publica de 29/2/2016, sobre
"capitalizagdo de juros", pois perduram inimeras pendéncias quanto ao famigerado tema.

S&o milhares de pareceres, laudos e decisdes judiciais em que se declara (ndo) haver capitalizacdo
(composta; mensal) ou anatocismo na Tabela Price.

Tribunais de Justica adotam diferentes entendimentos, e a incerteza se mantém. Enquanto isso, ha mais
de duas décadas, vigora a autorizacdo legal para aplicar juros compostos diarios e surgiram diversos
métodos de amortizacdo sobre os quais também ha muita obscuridade.

Reina enorme polémica entre especialistas, mestres, pds-graduados, doutores e pos-doutores em
matema@tica e financas; contadores, economistas, administradores, atuarios, e até engenheiros;
operadores do direito — magistrados, servidores e advogados; palestrantes renomados; autores de livros
amplamente difundidos e artigos em revistas técnicas e redes sociais; acreditados professores de
categorizadas universidades e fundacdes; alguns, inclusive, participantes da referida audiéncia publica.

Bibliografia e contelidos programaticos precisam urgentemente ser revistos, corrigidos e atualizados.

O fato é que, contrariando o direito e ferindo a matematica, tem-se cometido graves equivocos e erros
crassos ao analisar a questdo, de interesse de milhdes de brasileiros e que envolve cifras incalculéveis,
ndo s6 no Direito Bancéario, mas, também, nos financiamentos por instituicdes nado financeiras, tais
como construtoras, loteadoras e incorporadoras.

Ha& tumulto e precariedade no debate sobre juros simples e compostos, que, também, exclui os juros
hibridos, ocorréncia combinada dos dois regimes.

Embora alguns reconhecam que a Tabela Price acarreta a contagem de juros sobre juros, outros
entendem que ha somente juros simples sobre saldos devedores. Ou, ainda, negam a existéncia de
anatocismo neste sistema de amortizacao.

Os sofismas variam, desde considerar o fendmeno como mera retdrica, até afirmar que sé ocorreria se
houvesse amortizacdo negativa ou inadimpléncia, neste caso, com acréscimo do impago ao saldo
devedor.

Alguns negam a validade do regime de juros simples. Outros admitem, mas o fazem de forma
inadequada, inclusive defendendo que é mais complicado do que o regime de juros compostos, e que
até pode resultar prejudicial ao tomador do empréstimo. Dizem que conduz a resultados conflitantes
com a matematica; que ndo tem consisténcia financeira.

Ou que, ao contrario da metodologia composta, os juros simples seriam calculados apenas
proporcionalmente, e incorporados ao capital, tdo somente, no vencimento do prazo, ndo admitindo
fracionamento ou cindibilidade do prazo, entre valor presente e valor futuro, sem possibilidade de
resgate com desconto em qualquer momento intermediério.

Cabe lembrar que os juros simples sdo sempre aplicaveis, quando ndo haja autorizacdo legal e/ou
expressa contratagdo de juros compostos.
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Incrivelmente, encontra-se quem, ao mesmo tempo, refute e, também, admita a sistematica de juros
simples, causando caos em seus leitores e adeptos. Quando admitem, tentam validar métodos
inconsistentes, nomeados enganosamente como sendo sistemas lineares. Alternativa ou
cumulativamente: apresentam diferentes solucdes para 0 mesmo problema; ou nédo resistem ao mero
teste de obrigatdria igualdade entre o valor futuro das prestacdes e o valor futuro do capital inicial; ou,
se correto o valor das prestacdes, produz resultados errados quanto as cotas de juro e de amortizacéo e
aos saldos devedores intermediarios. Ha, ainda, quem tente explicar sistema de amortizacdo de um
capital inicial como se fosse equivalente a multiplos contratos a partir de cada prestacéo, mas este
expediente so valida o valor futuro das prestacfes, no momento final do prazo, e nada mais.

Por fim, ha quem analise a questdo apenas sob o0 prisma, unico e equivocado, do valor das prestacfes

descontado para o instante zero, mediante fatores impréprios, sem considerar que qualquer sistema é

um todo integrado, e precisa ser consistente em todos os momentos do prazo, do inicio ao fim, e vice-
versa.

Gize-se que, apesar de ainda haver aspectos controvertidos, em especial o anatocismo, os sistemas de
amortizacdo sob juros compostos sdo métodos consolidados que atendem perfeitamente as leis da
Matematica Financeira tradicional. Mas h& muita incerteza, juridica e matematica, sobre os métodos a
juros simples.

Edson Rovina, em seu livro “Uma Nova Visdo da Matematica Financeira” (Editora Clube de Autores,
Joinville, 2019), assinalou:

Pag. 16: ... a Matematica... nos cobra o perfeccionismo... ndo existe meio termo... ou €
verdadeiro ou é falso... tudo pode ser refeito, exatamente igual, desde que aplicados 0s mesmos
conceitos.

Pag. 17: ... Para a matematica usual, ... dois sempre é igual a dois, mas para a matematica
financeira essa informacao ndo é suficiente, pois, além de quantificar, ou seja, dizer que dois é igual a
dois, € preciso situar o momento temporal...”. (Lei do Valor do Dinheiro no Tempo)

Pag. 19: ... ao explicarmos um conceito matematico de forma aplicada, perde-se a esséncia da
coisa e, as Vezes, se cria toda uma parafernalia...”

Pag. 67: “... sempre partimos de um momento presente para, entdo, descobrir as coisas num
futuro”.

Pag. 92: “Em matematica financeira, dois valores sdo iguais, se, € somente se, forem do mesmo
valor nominal e estiverem na mesma data”. (Lei do Valor do Dinheiro no Tempo)

Apds centenas de horas de estudos acurados e ampla pesquisa, constatei erros e ilogicidade.
Apesar de toda erudicdo e tecnicismo em inumeros contetdos, verifiquei descumprimento
generalizado da regra basica da Matematica Financeira, a lei do valor do dinheiro no tempo, além das

normas legais contidas nos artigos 354 (primazia dos juros) e 368 (compensacdo) do Codigo Civil.

Se € necessario contribuir com a sociedade, em especial o Poder Judiciario, para esclarecer e dirimir as
duvidas existentes ha décadas, imp0de-se prestigiar a verdade técnica, sem sofismas ou falacias.

Ousei enfrentar os pecados capitais cometidos, na verdade, tentativas de criar factoides, mediante

artificios dissociados da realidade concreta da Matematica Financeira, com o objetivo claro de criar
narrativa contraria ao que é evidente.
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Consegui “abrir a caixa preta” dos sistemas de amortizagao, revelar a génese de diversos algoritmos,
desvendar os cddigos-fonte e/ou conceber a prova real dos métodos de quitacdo de financiamentos,
com prestacdes postecipadas periddicas, de valor fixo, tanto a juros compostos como sob juros
simples.

Talvez 0 maior equivoco que constatei foi que os sistemas de amortizacdo sao abordados e analisados
sob uma otica e perspectiva limitadas, sem considerar a integralidade do ciclo, desde o input (momento
inicial, valor presente), process (momentos intermediarios; prestacdes), output (prazo = momento
final; valor futuro), e feedback (compatibilidade entre todos os elementos).

Para além “daquela opinido formada sobre tudo”, obtive éxito em demonstrar a existéncia inequivoca
de anatocismo na Tabela Price, além da viabilidade e a cindibilidade ou fracionamento do prazo no
regime de juros simples. Tudo especialmente alicer¢ado no Direito e na Matematica Financeira e seus
postulados pétreos, em especial a lei do valor do dinheiro no tempo (VDT).

H& muito ja se disse que o dbvio € a verdade mais dificil de ser vista, dita e feita.

Com a convicgdo de ter obtido solucBes consistentes, algébrica e juridicamente, para que seja dado fim
a esta problematica, visando exterminar fake news na pericia financeira, encerrar a polémica, ou, pelo
menos, langar nova luz ao debate, desenvolvi o que denominei de “Matematica Financeira Disruptiva”
(MFD), que inclui o Pentateuco VDT, conjunto de 5 fatores de autenticidade ou critérios de
integridade de cada sistema de amortizacdo, simples e/ou composto, de modo a comprovar sua
(in)consisténcia.

Para os juros lineares, criei a Metodologia Simplex, que assegura a viabilidade concreta e a
cindibilidade consistente do regime de juros simples.

Fiz descobertas. Revelei algumas, em publicacdes anteriores, que aprimorei. Desenvolvi novos
conteudos. Em alguns casos, busquei comprovacdes mediante prompt testados em ambiente de I. A. —
Inteligéncia Artificial. Asseguro que sdo inovacdes disruptivas, solucdes inéditas e eficazes, mediante
teses logicas, fatos incontestes, sdlidos argumentos, justificativas plenas e demonstracdes cabais.

O presente contetido abordara apenas o0s sistemas de amortizacdo com prestacdes postecipadas
constantes e periddicas, de valor fixo: Price, sob juros compostos; MQJS — Método de Quitacdo a
Juros Simples — SIMPLEX, sob juros simples, em cotejo com os métodos Gauss e MEJS / SAL /
SPCJS / SACS.

"Hedreka!" ""Juro Que E Simples!"

Alceu André Hibbe Pacheco
Agosto de 2026
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PREFACIO

E com imensa honra e sincera satisfaco que recebo o convite para prefaciar esta nova obra do Mestre e
amigo Professor Alceu André Hilbbe Pacheco, intitulada Matematica Financeira Disruptiva.

Ao longo de sua trajetdria, o Professor Alceu tem sido um incansavel investigador da verdade
matematica e um provocador intelectual capaz de nos conduzir além dos limites tradicionais do
conhecimento. Em suas obras anteriores — “Juro que ¢é simples!” e “Heureka! Descobertas e
RevelacGes” — ja demonstrava que sua missao ndo era apenas ensinar, mas transformar a forma como
compreendemos os conceitos financeiros e sua aplicagdo pratica.

Nesta nova obra, Alceu vai além. Revela, com coragem e rigor cientifico, as inconsisténcias que por
décadas alimentaram debates académicos e controvérsias juridicas, sobretudo em torno de temas como
juros simples, compostos, anatocismo e sistemas de amortizagdo. Com uma viséo ousada e inovadora,
abre a “caixa preta” da Matematica Financeira, desvendando c6digos, algoritmos e fundamentos até
entdo obscurecidos por abordagens convencionais.

A proposta de uma Matematica Financeira Disruptiva ndo se limita a critica; ela traz solugdes. O
Pentateuco VDT, a Metodologia Simplex e as demonstracGes que permeiam esta obra ndo apenas
resgatam a fidelidade & Lei do Valor do Dinheiro no Tempo, mas também oferecem novos caminhos
para peritos, contadores, advogados, magistrados e estudiosos que diariamente se deparam com a
necessidade de interpretar corretamente fluxos financeiros e contratos complexos.

Ler estas paginas é ser instigado a repensar conceitos, rever convicg¢les e aceitar que o ébvio, muitas
vezes, é 0 mais dificil de ser enxergado. E, sobretudo, perceber que a verdadeira grandeza académica se
encontra na simplicidade com que se revela a esséncia da verdade.

Tenho plena convicgdo de que esta obra marcaréa época. Seré referéncia obrigatéria para todos aqueles
que desejam compreender, com profundidade e clareza, a matematica que sustenta decisdes financeiras,
judiciais e empresariais.

Receber este livro é, portanto, mais que um privilégio intelectual: € um convite a reflexdo critica e a
coragem de romper com paradigmas.

Ao Professor Alceu, registro minha admiracao, respeito e gratiddo pela amizade e pelo legado que deixa
a todos nés.

Professor Anderson Fumaux
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CAPITULO 1 - ANATOCISMO

Antes de tudo, cabe dizer que o termo “anatocismo” ndo existe no ordenamento juridico brasileiro,
nada constando em qualquer texto legal.

Tanto pela origem etimoldgica do termo, em grego ou latim, e, ainda, o entendimento consolidado e
pacificado pelo Superior Tribunal de Justica, no Recurso Especial 1.388.972 (Relator Min. Marco
Buzzi) e no Vocabulario Juridico, o conceito ou a definicdo de anatocismo € pura e simplesmente de
que se constitui na incidéncia de juros sobre juros, juros progressivos, juros frugiferos, juros
compostos, capitalizacdo (composta) de juros, variacfes linguisticas para designar um mesmo
fendmeno juridico-normativo que se apresenta em oposi¢ao aos juros simples.

O correto entendimento do doutrinador Carlos Roberto Gongalves consta na decisdo judicial retro
citada: “O anatocismo consiste na pratica de somar os juros ao capital para contagem de novos juros.
H4&, no caso, capitalizacdo composta, que é aquela em que a taxa de juros incide sobre o capital
inicial, acrescido dos juros acumulados até o periodo anterior. Em resumo, pois, o0 chamado
‘anatocismo’ é a incorporagdo dos juros ao valor principal da divida, sobre a qual incidem novos
encargos.” (Direito Civil Brasileiro. 82 ed., Sdo Paulo: Saraiva, 2011, p. 409).

Observe-se que ndo hé referéncias a suposta necessidade de pagamento de juros nos prazos previstos.

Nada consta de concreto que o “fendmeno anatocismo” somente ocorra quando os juros vencidos nao
sdo integralmente pagos, situacdo que meramente caracteriza inadimpléncia ou mora.

A expressdo “juro vencido” e a dicotomia “pago ou ndo pago” ndo sdo encontradas em qualquer das
defini¢des do termo “anatocismo” nos diversos idiomas, seja em inglés, espanhol, italiano, francés,
germanico ocidental, finlandés, alemao, sueco ou grego.

Também néo se caracteriza anatocismo em caso de haver amortiza¢do negativa, que somente revela ser
a cota de juros maior do que o valor da prestacao.

Do ponto de vista técnico, ¢ importante alertar sobre a expressao “capitalizacao de juros”, que, embora
comumente referenciada somente aos juros compostos, também ocorre “capitalizacao simples de
juros”, e, conforme, ja desenvolvi estudos, ha “capitaliza¢do hibrida de juros”, tema que sera objeto de
futura publicacao.
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CAPITULO 2 - PENTATEUCO VDT

INOVACAO DISRUPTIVA

Em inédita disrupgdo de conceitos e metodologias, criei o Pentateuco VDT, postulado de cinco fatores
de autenticidade ou conjunto de critérios de integridade, que, sob a égide da Lei do Valor do Dinheiro
no Tempo, revela se qualquer sistema de amortizacao, sob juros simples ou compostos, é, ou nao,
consistente e valido, na sua integra.

E imprescindivel a validade de todos os 5 fatores de autenticidade, cumulativa e simultaneamente.

Caso contrario, o sistema de amortizacao é comprovadamente inconsistente, total ou parcialmente.

1° fator de autenticidade do Pentateuco VDT: “A soma do valor indiviso das presta¢des jurificadas
(*), desde 0o momento de suas respectivas ocorréncias, nos momentos ‘m’, até o instante final ‘n’, deve
ser igual ao valor futuro do capital inicial”.

INOVACAQO DISRUPTIVA

2° fator de autenticidade do Pentateuco VDT: “A soma do valor indiviso das prestagdes
desjurificadas (**), desde cada momento ‘m’ de suas respectivas ocorréncias, evoluindo até o
momento ‘n’, e retornando até o instante inicial ‘0’, deve ser igual ao capital inicial (valor presente)”.

~

INOVACAO DISRUPTIVA

3° fator de autenticidade do Pentateuco VDT: “Em cada momento, o saldo devedor deve ser o
resultado da diferenca entre os valores jurificados do capital inicial e da soma das prestacdes
jurificadas ocorridas até entdo”.

INOVACAQO DISRUPTIVA

4° fator de autenticidade do Pentateuco VDT: “A cota de juros contida na primeira prestagdo deve
ser SEMPRE resultado da multiplica¢do do capital inicial pela taxa de juros predeterminada”.

~

INOVACAQO DISRUPTIVA

5° fator de autenticidade do Pentateuco VDT:

“A cota de juros, em cada prestacao, deve ser o resultado da diferenca entre os juros incidentes
sobre os valores jurificados do capital inicial e da soma das prestagdes, ambos até 0 momento anterior;
na forma simples, devem ser, ainda, subtraidos os juros sobre a soma nominal das cotas de juros sobre
as prestacdes anteriores”.
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INOVACAO DISRUPTIVA

Contraprova ou prova de ouro (golden proof) do Pentateuco VDT:

Comprovados os quatro primeiros fatores de autenticidade, o quinto fator, também, pode ser
demonstrado mediante a diferenca entre dois saldos consecutivos, SDm e SDm.1, equivalente a cota de
amortizacdo CAm, que, deduzida da prestacdo PMTm, resulta na cota de juros CJm.

(*) Jurificacdo: incorporacdo ou incidéncia de juros sobre qualquer verba diferente do capital inicial

(**) Desjurificacdo: retirada ou expurgo de juros sobre qualquer verba diferente do valor futuro
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CAPITULO 3 - FINANCIAMENTO PARA SER PAGO E QUITADO EM PARCELA UNICA
AO FINAL DO PRAZO

A partir do capital inicial (valor presente PV), com base na taxa de juros (i%) e no periodo contratado
(n), considerado o regime de capitalizacdo (simples ou composta), em financiamentos ou empréstimos,
a primeira verba derivada que deve ser apurada é o valor futuro (FV), exatamente igual ao quantum
unico a ser pago no final do prazo.

[~ Jiw—n[ A ]

A capitalizacdo composta contempla juros sobre o saldo devedor (SD) anterior (a comecar pelo capital
inicial, PV, que, depois, gradativa e cumulativamente, é acrescido dos juros apurados em cada
momento). Assim, sdo formadas bases de calculo intermediarias que implicam em juros crescentes.
Por outro lado, de forma inédita na bibliografia da Matematica Financeira, pode-se afirmar aquilo
que, conceitualmente, é dbvio, mas ndo se constata que, antes, tenha sido dito ou escrito: a
capitalizacdo simples, também, contempla a incidéncia de juros, mas, em cada momento, a base de
célculo ndo é mera e somente o capital inicial, e, sim, o saldo devedor (SD) anterior deduzido da
soma dos valores dos juros anteriores (Y Jant).

Esta é a expressdo mais adequada ao conceito de juros simples, em que ndo h& a acumulacéo de juros
sobre juros.

Para melhor compreensao e clareza, exemplificar-se-a a sistematica de calculos suficiente para
diferenciar a capitalizagdo simples da composta, cuja igualdade somente ocorre no momento 1 de
qualquer fluxo de caixa, através do exemplo padrdo com as seguintes verbas originarias: capital inicial
“PV” =4.400,00, taxa de juros “1%” = 10%, e prazo “n” = 4, dados utilizados por diversos estudiosos
em seus artigos.
Pelas formulas tradicionais da Matematica Financeira:
Juros compostos: FV =PV . (1 +i%)"
FVic = 4.400,00 x (1 + 10%)*
FVic = 4.400,00 x 1,10% = 4.400,00 x 1,4641

FVic = 6.442,04

Juros simples: FV =PV . [1+ (1% .n]
FVis = 4.400,00 x [1 + (10% x 4)]
FV;s = 4.400,00 x (1 + 40%) = 10.000,00 x 1,40
FVis = 6.160,00

Revela-se a evolugdo do contetdo das formulas:
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* s0b juros compostos: revelacdo do que, efetivamente, esta contido no algoritmo disseminado de que,
a cada momento, a base de célculo é sempre o valor do saldo devedor anterior (SDm-1).

*** no momento m = 0: PVjco = 4.400,00 = SDjco

*** no momento m = 1: SDjco = 4.400,00 X i% = 10%, juro J1 = 440,00; SDyc1 = 4.840,00
*** no momento m = 2: SDjc1 = 4.840,00 x 1% = 10%, juro J2 = 484,00; SDyc2 = 5.324,00
*** no momento m = 3: SDjc2 = 5.324,00 x 1% = 10%, juro Jz = 532,40; SDyc3 = 5.856,40
*** no momento m = 4: SDjc3 = 5.856,40 X 1% = 10%, juro Js4 = 585,64; SDjcs = 6.442,04

*sob juros simples: revelacdo do que, efetivamente, est4 contido no algoritmo disseminado de que, a
cada momento, a base de calculo é sempre o valor do capital inicial (PV).

*** no momento m = 1: SDjso = 4.400,00 X 1% fixa = 10%, juro J1 = 440,00 sobre a base de calculo
fixa, o capital inicial, a ser acrescido ao saldo devedor anterior; SDjs1 = 4.840,00
*** no momento m = 2: SDjs1 = 4.400,00 x 1% fixa = 10%, juro J. = 440,00 sobre a base de calculo
fixa, o capital inicial, a ser acrescido ao saldo devedor anterior; SD;s2 = 5.280,00
*** no momento m = 3: SD;s2 = 4.400,00 x 1% fixa = 10%, juro Jz = 440,00 sobre a base de calculo
fixa, o capital inicial, a ser acrescido ao saldo devedor anterior; SD;s3 = 5.720,00
*** no momento m = 4: SDjs3 = 4.400,00 x 1% fixa = 10%, juro Js = 440,00 sobre a base de calculo
fixa, o capital inicial, a ser acrescido ao saldo devedor anterior; SDjs4 = 6.160,00

INOVACAQO DISRUPTIVA

Por outro lado, a evolugéo do capital inicial, sob juros simples, deve corresponder e refletir o conceito
de que ndo devem incidir juros sobre juros anteriores, ou seja, de cada saldo devedor anterior (SDm-1)
devem ser expurgados os juros anteriores (Jant).

*** no momento m = 0: PV;so = 4.400,00 = SDjs0

*** no momento m = 1: SDyso = 4.400,00 (-) 3 Jant = 0,00 => 4.400,00 x i% = 10%, juro J1 = 440,00;
SDjs1 = 4.840,00

*** no momento m = 2: SDys1 = 4.840,00 (-) > Jant = 440,00 => 4.400,00 x i% = 10%, juro J2 = 440,00;
SD;s2 = 5.280,00

*** no momento m = 3: SDysz = 5.280,00 (-) Y Jant = 440,00 + 440,00 = 880,00 => 4.400,00 x i% =
10%, juro J3 = 440,00; SD;s3 = 5.720,00

*** no momento m = 4: SDys3 = 5.720,00 (-) > Jant = 440,00 + 440,00 + 440,00 = 1.320,00 => 4.400,00
X 1% = 10%, juro J4 = 440,00; SD;s4 = 6.160,00

Tais operacOes encontram equivaléncia no conceito matematico do “enésimo termo” das progressoes
geométricas para 0s juros compostos, e das progressdes aritméticas para os juros simples.

a) Progressdes aritméticas (PA): sucessdo de nimeros em cada um, a partir do segundo, é igual ao
anterior mais um numero constante, denominado “razdo r”

a, =a; .{1+[r.(t—1)]}
em que

an = enésimo termo (FVs = valor futuro)
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a1 = primeiro termo (PV = valor presente)
r = razdo linear da progressao aritmética (taxa de juros: %)

t = nimero de termos da P.A.: contagem dos momentos: primeiro termo, momento “0”; até 0 momento
‘Cm:t,’

n = nimero de periodos: de m=0 a m=1; de m=1 a m=2; ...; de m=n-2 a m=n-1; de m=n-1am=n
t=n+1;,n=t-1

a,=a;.{1+[r.n]}

PV em m=0; FVs em m=4; 5 termos; 4 periodos:
aypapy = a1py. {1+ [r.(t— D]}
ou

a,papy = arpy . [1+ (r.n)]

as papy = 4.400,00 X {1 + [(10% x (5-1)]} = 4.400,00 X [1 + (10% X 4)]
as papv = 4.400,00 x (1 + 40%) = 4.400,00 x 1,40
aspapv = 6.160,00

b) Progressdes geométricas (PG): sucessao de nimeros em cada um, a partir do segundo, € igual ao
anterior multiplicado por um niimero constante, denominado “razdo q”

em que

an = enésimo termo (FV.c = valor futuro)

a1 = primeiro termo (PV = valor presente)

q = razdo exponencial da progressdo geomeétrica (coeficiente de capitalizacdo: 1+i%)

t = nimero de termos da P.G.: contagem dos momentos: primeiro termo, momento “0”’; até o momento
[13 29
m=t

n = nimero de periodos: de m=0 a m=1; de m=1 a m=2; de m=n-2 a m=n-1; de m=n-1a m=n
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t=n+1;n=t-1
a =4 _qn
PV em m=0; FVic em m=4; 5 termos; 4 periodos:

_ t—1
azpgrv — A1pv - q

ou

—_ n
Aapgry = A1pv-q

aspc pv = 4.400,00 x (1 + 10%)°! = 4.400,00 x (1 + 10%)*
as pG pv = 4.400,00 x 1,10%= 4.400,00 x 1,4641
aspcpv = 6.442,04

E importante observar que a l6gica, das progressdes, aritmética e geométrica, também esta presente em
cada momento da evolucédo do prazo, através do enésimo termo, com base na razao.

Sob juros simples, as progressdes aritméticas:

emm=1: a»=4.400,00 x {1 +[10% x (2-1)]} = 4.840,00
emm=2: a3 =4.400,00 x {1 +[10% x (3-1)]} = 5.280,00
emm=3: as =4.400,00 x {1 +[10% x (4-1)]} = 5.720,00
emm=4: as =4.400,00 x {1 +[10% x (5-1)]} = 6.160,00

Capitalizagdo simples de juros (CSJ): sistema linear ou aritmético

............................................................................................

- ! Basede i Fv=valor
! Nimero | | ! %taxa de . 1 :
Momento ! » calculodos Valordojuro: Futuro,
w0 termo ‘valor | 1U%2 doperiodo i periodoa |
m i daP.A Juros: Va i aplicar P P X :
: 1 Presente PV : 1 periodo
0 1 4.400,00
1 2 4.400,00 ! 10,0000% 440,00 4.840,00
2 3 4.400,00 10,0000% 440,00 5.280,00
3 4 4.400,00 { 10,0000% 440,00 5.720,00
4 5 4.400,00 { 10,0000% 440,00 6.160,00

Sob juros compostos, as progressdes geomeétricas:
em m= 1: a2 = 4.400,00 x (1+10%)>* = 4.840,00
em m= 2: a3 = 4.400,00 x (1+10%)%* = 5.324,00
em m= 3: a4 = 4.400,00 x (1+10%)** = 5.856,40
em m= 4: as = 4.400,00 x (1+10%)>* = 6.442,04
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Capitalizagdo composta de juros (CCJ): sistema exponencial ou geométrico

- Base de FV=Valor
! ‘Nimerodo} | %taxade | Valordo
! Momento calculo dos i R Futuro,
! o i termoda ) juros a jurodo ,
m juros: FV . . periodo a
P.G. . aplicar periodo i
anterior periodo

_.5:32400 }

et

4.840,00
5.324,00

.. 484,00 1
532,40
3285641

S,

5.856,40 |
. 10,00%) _6:442,04 ]
Ou seja, sdo estas as operagdes “escondidas” nas tabelas e formulas tradicionais.

E € justamente a revelacdo do amago destas operacfes que permite estruturar sistemas de amortizacao
consistentes, tanto a juros compostos como sob juros simples, com base na l6gica Matematica Pura e
no Direito; e, principalmente, de acordo com a lei do “valor do dinheiro no tempo” (VDT), clausula
pétrea ou landmark da Matematica Financeira, que dispde:

.. dois valores sdo iguais, se, e somente se, forem do mesmo valor nominal e estiverem no mesmo
momento temporal (Uma Nova Visdo da Matematica Financeira, de Edson Rovina, Post Mortem,
Editora. Clube de Autores, Joinville, 2019. Pag. 17).

E, ainda, que valores em datas diferentes ndo podem ser processados ou comparados entre si.

Em assim sendo, resta demonstrada a validade das metodologias de calculo nos casos em que, sob
determinada taxa de juros, um financiamento deve ser quitado por um Unico valor futuro, ao final do
prazo contratado.

Mas, se, ao invés de um pagamento Unico ao final, houver ajuste para quitar o financiamento em

prestacdes periddicas fixas, postecipadas, de mesmo valor entre si, ha viabilidade em se elaborar
fluxos de caixa equivalentes, tanto a juros simples como compostos.
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CAPI’TULON 4 - FINANCIAMENTO PARA SER AMORTIZADO E QUITADO EM
PRESTACOES DE VALOR FIXO

Mantido o exemplo padrao com as verbas origindrias do capital inicial “PV” = 4.400,00, taxa de juros
“1%” = 10% e prazo “n” = 4, além da verba derivada Valor Futuro “FV”, deve ser calculada mais uma
verba derivada, o valor fixo das prestagdes PMT, consideradas ao final de cada momento “m” de
ocorréncia dos eventos.

No exemplo dado, a prestacdo tem o0 mesmo valor nominal desde 0 momento m=1 até m=4.

PMT,

PMT,

II“”3

PMT,

PMT = PMT1 =PMT, =PMT3=PMT4
Uma vez aplicado o coeficiente de “jurificacdo”, simples ou composta, sobre o valor de cada uma das
prestagdes, entre “1” e “n”, desde o momento da respectiva ocorréncia até o momento final do prazo
(n), a soma destas prestacdes “jurificadas” deve ser exatamente igual ou equivalente ao inico valor
futuro do capital inicial, no momento final “m =n”.

*** Jurificagdo: incorporagéo ou incidéncia de juros sobre uma verba.
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CAPITULO 5 - CALCULO DA PRESTACAO POSTECIPADA PERIODICA, COM VALOR
FIXO, SOB JUROS COMPOSTOS

E possivel obter o valor de cada uma das prestaces periodicas postecipadas, iguais entre si, a juros
compostos, de diversas formas.

Mediante demonstracdo algébrica, comprova-se que, a juros compostos, ha igualdade entre o valor

futuro do capital inicial (valor presente) e a soma dos valores jurificados das prestacdes postecipadas,
no momento final “n”.

O coeficiente de jurificagdo composta da prestacdo, entre cada momento “m” e “n”, é
(1+i%)"™

FVic = PMTici. (1+i%)"4PMTacz . (1+i%)"2+...4PMTacn1 . (14i%)" "1+ PMTicn . (1+i%)""

PMTic1 =PMTic2 =... = PMTicn1 = PMTicn = PMTyc

FVic = PMTic. (1+i%)" 1+ PMTc . (1+i%)™2 + ... + PMTc . (1+i%)" "1+ PMTc . (1+i%)""

A PMT c é constante, na relacdo; e, isolada, colocada em evidéncia, permite obter o coeficiente de
jurificacdo composta:

FVic = PMTic . [(1+i%)" 1 + (1+i%)"2 + ... + (1+i%)" "1 + (1+i%)" "]
FVic = PMTac . [(1+i%)" + (1+i%)"2 + ... + (1+i%) + 1]

No exemplo dado, a prestacdo PMTc1, para ser jurificada, até o final do prazo “n”, deve ser ajustada
exponencialmente por 3 periodos, pois ocorre no momento 1 e 0 momento final é 4:

n-m=4-1=3.

PMT,c2, ajuste exponencial de 2 periodos; PMTjcs, ajuste exponencial de 1 periodo; PMT;c4, ajuste
exponencial de 0 periodo.

FVic = PMTact X (1+10%)*14PMTcz X (1+10%)*2+PMTacs X (1+10%)*3+PMTacs X (1+10%)%4
FVic = PMTact X (1+10%)3+PMTaca X (1+10%)2+PMTics X (1+10%)4+PMTics X (1+10%)°

A PMTjc é constante, na relagéo; e, isolada, colocada em evidéncia, permite obter o coeficiente total
de jurificacdo composta:

FVic = PMTc X [(1+10%)3 + (1+10%)? + (1+10%)* (1+10%)]
FVic = PMTic x [(1,10)° + (1,10)% + (1,10)* + (1,10)7]

FVic =PMTic x (1,331+ 1,21+ 1,10 + 1,00)

FVic = PMTic x 4,641
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FVic =6.442,04

6.442,04
4,641

PMT,c =
PMT,c = 1.388,0715363
Conforme estudo de Edson Rovina, observa-se que, na formula
FVic = PMTuc . [(1+i%)"1 + (1+i%)"2 + ... + (1+i%)" "1 + (1+i%)""]
uma vez isolado o termo PMTjc, a sequéncia
[(1+i%)"1 + (1+i%)™2 + ... + (1+i%)" "1 + (1+i%)""]
corresponde a uma progressao geométrica (P.G.), em que

n =n (nimero de periodos = numero de termos t - 1)

a = (1 + i%)n_l

_ 1
1= 1+i%
A soma dos termos da P.G. é
q" —1
Spc = .

PG = A1 q-1

1
T 1

Spc = (1+ iyt . LA
o) — 1
TF

(4% -1

Em FVic, mantida a PMTjc, e substituindo o restante, obtém-se a equacao que expressa o valor futuro
da soma das prestagdes, FVypmTict até n, No momento “n” (periodo), que deve ser igual ao valor futuro
do capital inicial, FVicpv:

t=t
aA+i%)"-1
FV Z PMT;c 1 at¢n=PMT -
i%
t=1 JC

FV JCPV — PV . (1 + i%)n

Pagina 19 de 79



(1+i%)"—1
i%

PV.(1+i%)" = PMTc.

Isolando PMT ¢, obtém-se a férmula padrao para célculo da prestacdo a juros compostos (Tabela
Price).

(1 + i%)"
(1+i%)"—1

PMT,c =PV.i%.

No exemplo dado:

(1+ 10%)*
(1+10%)* -1

PMT,c = 4.400,00 x 10% x

440,00 x 1,10%

PMIye = —70e 7
oni 14000 x 14641
€7 14641 — 1
644,204
PMTie = G7eat

PMT,c = 1.388,0715363

INOVACAO DISRUPTIVA

Ainda, hd uma dltima forma para calculo da prestacao fixa sob juros compostos, também por
progressGes geométricas (P.G.).

Dentro do prazo previsto (n=4) e aplicada a taxa de juros predeterminada (i%=10%), deve haver
igualdade entre a P.G. formada a partir do capital inicial (4.400,00), desde m= 0 até m=n=4, com 5
termos (4 periodos “n”), e a soma da P.G. formada a partir da prestacdo (incognita), desde 0 momento
m=1 até m=n=4, com 4 termos (3 periodos “n”).
Na P.G. a partir do capital inicial:
tpy = NUMero de termos da P.G. (contagem dos momentos): t, to, ..., t-1, t;
npv = nUmero de periodos: npy = tpy-1
FVjc1 = FV)e

a,pG PV = Sn PG PMT

A partir do capital inicial, no momento m=0, até 0 momento m=n:

_ tPV—-1
a, pgprv — A1pv-q
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— nPV
adapgry — A1pv -4

— — nPV
FVijci1 =2, p6py = a1pv -4

FV ¢ = =PV.(1+i%)®*""1 =PV.(1 + i%)™V

an PG PV
No exemplo dado, PV em m=0; FV;c1 em m=n=4; 5 termos “tpv”’; 4 periodos “npv’”:

aipepv =PV =4.400,00; q=1+i%=1+10%; tpy =5;npy =tpy —1=5-1=4

FVic1 = aspc pv = 4.400,00 x (1 + 10%)°* = 4.400,00 x (1 + 10%)*

FVic1 = aspe pv = 4.400,00 x 1,10* = 4.400,00 x 1,4641

FVic1 = aspcpv = 6.442,04

Para ser possivel o encontro de FVic1 e FVic2, no momento m=n=4, a fim de aferir se ha a igualdade
pretendida, cada “prestagdo” PMT,c (incognita) deve ser jurificada exponencialmente, desde o
momento de sua respectiva ocorréncia até o final do prazo. A soma dos valores resultantes desta

jurificacdo equivale a soma dos termos de uma progressao geométrica, com “t” termos, n periodos (n =
t-1), a1 = PMTc, desde 0 momento m=1 até m=n=4, através da razao de crescimento “q” (“1 +i%”):

qtPMT — 1

S =a;. ———
n PG PMT = A1 q-1

$1 PG PMT = 21 PG PMT -

FVjc2 = Supgpmr = PMTc .

t=t

FVj ez = Supgemr = z PMT c=PMT
t=1 JC

(1+i%)*""" —1
(1 +i%)—1

No exemplo dado, PMT;c de m=1 até m=n=4; 4 termos “tpmt”’; 3 periodos “npmt”:

aipopmT = PMTic; g =1+1i% =1+ 10%; tpmt = 4; npmt =tpmt—1=4-1=3

t

FVico = Sapgpmr = ) PMT;c=PMT
1 A[@

t

(1+10%)* -1
1+ 10%) — 1

~
1l
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t

FVico = Supgpmr = PMT;c=PMT «x
t

t

0,4641
0,10

1l
ey

IC

t

FVico = Sapgpmr = ) PMT;c=PMT  x 4,641
t

t

1l
=

IC

Haja vista a igualdade:
FVic1 =FV;a

(1 +i%)*PM" -1

PV.(1+i%)Y-1 =pPMT,.. .
(1 + %) T A+ %) - 1

PV.(1+i%)®V 1. 1+i%)—1
(1 + i%)tPMT — 1

PMTJC =

(1+10%) — 1
(1+10%)* — 1

PMT,c = 4.400,00 x (1 + 10%)>! x

(1+10%) — 1

PMT,-=4.4 1+ 10%)*
C 00,00 x (1 + 10%) x(1+10%)4_1

0,10
PMTyc = 4.400,00 x 14641 x
M- — 644,204
€7 70,4641

PMT,c = 1.388,07
Em suma, sob a taxa de juros compostos de 10% ao periodo, as prestacdes periodicas (1.388,07)

formam um fluxo de caixa, que no momento “n”, é equivalente ao valor futuro (6.442,04) obtido a
partir do capital inicial (4.400,00).
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CAPITULO 6 - CALCULO DA PRESTACAO POSTECIPADA PERIODICA, COM VALOR
FIXO, SOB JUROS SIMPLES

E possivel obter o valor de cada uma das prestacdes periodicas postecipadas, iguais entre si, a juros
simples, de diversas formas.

Mediante demonstracdo algébrica, comprova-se que, a juros simples, ha igualdade entre o valor futuro

do capital inicial (valor presente) e a soma dos valores jurificados das prestacdes postecipadas, no

momento final “n”.

O coeficiente de jurificacdo simples ou linear da prestagdo, entre cada momento “m” e “n”, é
1+[i%.(n-m)])

FVis = PMTss. {[1+(i% . (n-1)] + [1+(i% . (n-2)] + ... + [1+(i% . (n - n-1)] + [1+(i% . (n-n)]}

PMTjs1 =PMTys2 = PMTjs3 = PMTs4 = PMTys

FVis=PMTs . [1+i%.(n-1)]+PMT;s . [1+i%.(n-2)]+...+ PMT;s . [1+i%.(n — n-1)]+PMT3s.[1+i%.(n-n)]

FVis=PMTss . [1+i%.(n-1)] + PMTs . [1+i%.(n-2)] +...+ PMT;s . [1+i%)] + PMTs

A PMT s é constante, na relacdo; e, isolada, colocada em evidéncia, permite obter o coeficiente de
jurificacdo simples:

FVis = PMTys. {[1+(i% . (n-1)] + [1+(i% . (n-2)] + ... + [1+(i% . (n - n-1)] + [1+(i% . (n-n)]}
FVis = PMTys. {[1+(i% . (n-1)] + [1+(i% . (n-2)] + ... + [1+(i%)] + 1}

No exemplo dado, a prestacdo PMT sy, para ser jurificada, até o final do prazo “n”, deve ser ajustada
linearmente por 3 periodos, pois ocorre no momento 1 e 0 momento final é 4:

n-m=4-1=3.

PMT s, ajuste linear de 2 periodos; PMT s3, ajuste linear de 1 periodo; PMT;ss, ajuste linear de 0
periodo.

FVi3s=PMTs1 X [1+10%x(4-1)] + PMTs2 X [1+10%Xx(4-2)] + PMT3s3 X [1+10%X(4-3)] + PMTjs4 X
[1+10%x(4-4)]}

FVis=PMTs1 X [1+10%x3] + PMTs2 X [1+10%x2] + PMTs3 X [1+10%x1] + PMTss X [1+10%x0)]}

A PMT ;s é constante, na relacéo; e, isolada, colocada em evidéncia, permite obter o coeficiente total de
jurificagéo simples:

FVis = PMTas X {[1+(10% x 4-1)] + [1+(10% X 4-2)] + [1+(10% x 4-3)] + [1+(10% x 4-4)]}

FVis = PMTs X {[1+(10%x3)] + (1+(10%x2) + (1+(10%x1) + (1+(10%x0)]
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FVis = PMTjs X [(1+0,30) + (1+0,20) + (1+0,10) + (1+0,00)]
FVis = PMTjs X [1,30 + 1,20 + 1,10 + 1,00]

FVis = PMTjs X 4,60

6.160,00 = PMT;s X 4,60

PMT;s = 6.160,00
4,60

PMT;c = 1.339,13043478
Conforme estudo de Edson Rovina, observa-se que, na formula
FVis = PMTss. {[1+(i% . (n-1)] + [1+(i% . (n-2)] + ... + [1+(i% . (n - n-1)] + [1+(i% . (n-n)]}
uma vez isolados os termos PMTs, “n” e “i%”, a sequéncia
(n-1) + (n-2) + ... + (n - n-1)] + (n-n)
(n-1)+(n-2)+...+1+0
[(n-D)] + (n-2)] ... + 1]
corresponde a uma progressao aritmética (P.A.), em que
aa=n-1
namero de termos =n - 1
an=1
FVis=PMT;s . [1+i%.(n-1)] + PMT;s . [1+i%.(n-2)] +...+ PMTjs . [1+i%)] + PMT3s
FVis = PMTss. {[1+i% . (n-1)] + [1+i% . (n-2)] + ... + [1+i%] + 1}
FVis = PMTis. {1+i% . (n-1) + 14i% . (n-2) + ... + 1+i% + 1}
Somando: 1+1+..+1+1=n
FVis=PMTss. {n+[i%.(n-1)] +[(i% . (n-2)] + ... + 1%}
FVis = PMTss. {n +i% . [(n-1)] + (n-2)] + 1]}
A soma dos termos da P.A. é

(a, +a,).n
PA = 2
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[(mM—1)+1].(n—1)

PA — 2

Em FV;s, mantida a PMT;s, e substituindo o restante, obtém-se a equagdo que expressa o valor futuro
da soma das prestacoes, FVypmrisian, no momento “n”, que deve ser igual ao valor futuro do capital
inicial, FVpv:
n=n
FVZ PMT,s=PMT .{n+i%.
n=1 JS

[(m-1D)+1].(n—-1)
> }

n=n
FVpy = FVZ PMT,g PV
n=1
[(mM=—1)+1].(n—1)
2

PV.[1+ (i%.n)]=PMTy .{n+i%.

Isolando PMT s, obtém-se a formula padrdo para calculo da prestacéo a juros simples.

2.PV.[1+ (i%.n)]

PMTss = TG9% ) — %] + 2h.n
ou
— (PV.[1+ (i%.n)]}

{1+[i%.w]}.n

Mediante aplicacdo da formula geral da prestacdo sob juros simples:

2 x 4.400,00 x [1 + (10%x4)]
{[(10% x 4) — 10%] + 2} x 4

PMTJS =

I 8.800,00 x [(1 + 40%)]
57 1(40% — 10%) + 2]x 4

8.800,00 x 1,40
(30% + 2)x 4

PMTyg =

12.320,00

PMTs = -0~ 4

12.320,00

PMTis= =370
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PMT;s = 1.339,13043478

INOVACAO DISRUPTIVA

Ainda, ha uma ultima forma para calculo da prestacdo fixa sob juros simples, também por progressdes
aritméticas (P.A.).

Dentro do prazo previsto (n=4) e aplicada a taxa de juros predeterminada (1%=10%), deve haver
igualdade entre a P.A. formada a partir do capital inicial (4.400,00), desde 0 momento m=0 até
m=n=4, com 5 termos, e a soma da P.A. formada a partir da prestacdo (incégnita), desde 0 momento
m=1 até m=n=4, com 4 termos.

Na P.A. a partir do capital inicial:

tpv = NUmMero de termos da P.A. (contagem dos momentos): ty, to, ..., t-1, t;

npv = nUmero de periodos: npy = tpy-1

FV; 51 = FVs,

a4, pAPY = SppaPMT

A partir do capital inicial, no momento m=0, até 0 momento m=n:

FVs1 = a, papy = ajpy. [7. (tpy — 1)]

FVJS] = a = PV. [1 + (i% - Npy )]

n PA PV
No exemplo dado, PV em m=0; FVjs1 em m=n=4; 5 termos “tpv"’; 4 periodos “npv”):

aipapv =PV =4.400,00; r=10%: tpy =5; Npy =tpy—1=5-1=4

FVis1 = aspapv = 4.400,00 x {1 + [10% x (5-1)]} = 4.400,00 x [1 + (10% x 4)]

FVis1 = aspapv = 4.400,00 x (1+0,40) = 4.400,00 x 1,40

FVis1 = aspapv = 6.160,00

Para ser possivel o encontro de FV;s1 e FVis2, no momento m=n=4, a fim de aferir se ha a igualdade
pretendida, cada “prestagdo” PMT.c (incdgnita) deve ser jurificada linearmente, desde 0 momento de
sua respectiva ocorréncia ateé o final do prazo. A soma dos valores resultantes desta jurificagdo
equivale a soma dos termos de uma progressdo aritmeética, com “t” termos, n periodos (n =t-1),al =

PMT;s, desde 0 momento m=1 até m=n=4, 4 termos, 3 periodos, através da razdo de crescimento “r”
Céi%”):

Soparmr = (2, + a, )

t
2
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L pmT
Sapapmr = {2, pyr T 2remr- 7 (Epnr — D} >

t pmr
Sapapvr = arpmr - {1+ [1+(r.npyp)]} - 2
tpmT
Sapapmr = 2.2, pyp H 1. (Cpmr — D]} . 2
, tpmT
Sapapmr = 2. PMT ;(+ [i% .1 pyr ]} - >

No exemplo dado, PMT ;s de m=1 até m=n=4; 4 termos “t”, 3 periodos:

a1papMT = PMTys; r = 10%; temt = 4; npmr =tpmr —1=4-1=3

t=t
4
FVJSZ = Sn PA PMT — FVZ PMTJS: {PMT X [1 + (10%)(3)]} xz
t=1 Js

4
FV.Isz == SnPAPMT == {2 . [PMTJS +(10%x3)]} xz

FVis; = Sy papmr = PMTs x [1 4+ 1,30 ] x 2
FVis; = S, papmr = PMTs x [2 + 0,30 ] x 2
FVjsy = Sypapmr = PMTjg x 4,60
Haja vista a igualdade:
FV;s1 = FVs2

t
PV.[1+ (i%.npy)] = {2.[PMT,q +(i% .1 pyr )1} %

4
4.400,00 x [1+ (10% x )] = {2x [PMT ¢ +(10% x 3)]} x5

6.160,00 = PMTg x 4,60

PMT.c — 6.160,00
574,60
PMT,;s = 1.339,13
Em suma, sob a taxa de juros simples de 10% ao periodo, as prestacdes periodicas (1.339,13) formam

um fluxo de caixa, que no momento “n”, ¢ equivalente ao valor futuro (6.160,00) obtido a partir do
capital inicial (4.400,00).
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CAPITULO 7 - EQUIVALENCIA ENTRE O VALOR FUTURO DO CAPITAL INICIAL E A
SOMA DAS PRESTACOES FIXAS “JURIFICADAS”, NO MOMENTO FINAL “M=N”.

Comprovacao da equivaléncia entre o valor futuro e o fluxo de caixa das prestaces, no momento
“n”, sob juros compostos.

A soma dos produtos obtidos pela multiplicacéo de cada prestacdo (PMT.c) pelo seu respectivo
coeficiente de jurificacdo composta, entre 0s momentos m=1 e m=4, até m = n = 4, devera ser igual ao
valor futuro FVycemn = 4.

PMT c1, ajuste exponencial, jurificacdo de m=1 até m=n=4:
1.388,07 x (1+10%)** = 1.388,07 x (1+10%)* =1.388,07 x 1,331 = 1.847,52

PMT c2, ajuste exponencial, jurificacdo de m=2 até m=n=4:
1.388,07 x (1+10%)*2 = 1.388,07 x (1+10%)? = 1.388,07 x 1,21 = 1.679,57

PMT c3, ajuste exponencial, jurificacdo de m=3 até m=n=4:
1.388,07 x (1+10%)*3 = 1.388,07 x (1+10%)* = 1.388,07 x 1,10 = 1.526,88

PMT c4, ajuste exponencial, jurificacdo de m=n=4 até m=n=4:
1.388,07 x (1+10%)** = 1.388,07 x (1+10%)° = 1.388,07 x 1,00 = 1.388,07

1.847,52 + 1.679,57 + 1.526,88 + 1.388,07 = 6.442,04

Somatdrio dos valores jurificados da prestagao periddica postecipada, de mesmo valor,

sob juros compostos, desde cada momento de ocorréncia até o final "n

%) . " :

o ! H !
€ 2 ¢ Valor daj : !

o ! . | i _ L .t Soma dos valores
o © __ : prestagdo Fatordo : Fatordovalor | Coeficiente dejurificagdo i N
c S E - ] . . ijurificados das prestagdes
o > L i periddicaa { valorfuturo ; futuro das prestagdes a juros i i
€ 8= - ! . i na forma composta, até o
o ES) juros { (humerador) i (denominador) compostos '
> Ke} i i prazo"n"

= i compostos

e :

1.847,52
1.679,57

.................................................................

14641 ¢ 13310 - 3 ,
LlAeali o v4edli . ...L0000: 138807
> PMTs jurificadas emn E 6.442,04

i ..1.388,07

..00...1388,07 4

Resta, assim, comprovado que o fluxo de caixa constituido pelas 4 prestacfes a juros compostos,
1.388,07 cada uma, € equivalente ao valor futuro do capital inicial também a juros compostos,
6.442,04.
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Comprovacao da equivaléncia entre o valor futuro e o fluxo de caixa das presta¢es, no momento
“n”, sob juros simples.

A soma dos produtos obtidos pela multiplicacdo de cada prestacdo (PMT3s) pelo seu respectivo
coeficiente de jurificacdo simples, entre 0s momentos m=1 e m=4, até m = n =4, devera ser igual ao
valor futuro FVisemn =4,

PMT sy, ajuste linear, jurificacdo de m=1 até m=n=4:
1.339,13 x {1 +[10% x (4-1)]} = 1.339,13 x [1+(10% x 3)] = 1.339,13 x 1,30 = 1.740,87

PMT sz, ajuste linear, jurificagdo de m=2 até m=n=4:
1.339,13 x {1 + [10% x (4-2)]} = 1.339,13 x [1+(10% x 2)] = 1.339,13 x 1,20 = 1.606,96

PMT s3, ajuste linear, jurificacdo de m=3 até m=n=4:
1.339,13 x {1 + [10% x (4-3)]} = 1.339,13 x [1+(10% x 1)] = 1.339,13 x 1,10 = 1.473,04

PMT s4, ajuste linear, jurificacdo de m=n=4 até m=n=4:
1.339,13 x {1 + [10% x (4-4)]} = 1.339,13 x [1+(10% x 0)] = 1.339,13 x 1,00 = 1.339,13

1.740,87 + 1.606,96 + 1.473,04 + 1.339,13 = 6.160,00

Somatorio dos valores jurificados da prestagao periddica postecipada, de mesmo valor,

sob juros simples, desde cada momento de ocorréncia até o final "n"

Soma dos valores

Valorda : ! :
—_ . : Fatordovalor: Fatordovalor | Coeficiente dejurificagdo : jurificados das
€ | prestagdo ! . . : . :
R o : futuro : futuro das prestagdesajuros | prestacdesnaforma :
£ | periddicaa : : K X [ 3 :
: (numerador) : (denominador) simples ! simples,atéoprazo :

{ juros simples :

Momento m
Periodos vincendos

1.339,13 |
1.339,13 !
LA339130
1.339,13 :

1.740,87 |

..1473,04 ;
1.339,13 |

Resta, assim, comprovado que o fluxo de caixa constituido pelas 4 prestacdes a juros simples, 1.339,13
cada uma, é equivalente ao valor futuro do capital inicial também a juros simples, 6.160,00.

Péagina 29 de 79



CAPITULO 8 - VALOR PRESENTE DAS PRESTACOES FIXAS

Se foi corretamente obtido o valor das prestagdes, de tal modo que haja equivaléncia da soma destas
parcelas com o valor futuro, no momento “n”, a l6gica matematica impde que, por operacdo inversa, a
soma dos valores ajustados destas mesmas prestagdes para o momento “0” deva ser igual ao valor do
capital inicial.

Em matematica, uma operacdo inversa é a que desfaz o que foi feito pela operacéo original, e
proporciona o retorno ao status quo ante.

INOVACAO DISRUPTIVA

Uma vez aplicado o coeficiente de jurificagdo, simples ou composta, sobre o valor de cada uma das
prestagdes, entre “1” e “n”, desde o momento da respectiva ocorréncia até o momento final do prazo
(n), a “desjurificacdo” da soma destas prestacdes jurificadas deve ser exatamente igual ao valor
presente ou capital inicial, no momento final “0”.

*** Desjurificacdo: retirada ou expurgo de juros sobre uma verba

Comprovagcéo da equivaléncia entre o valor do capital inicial e o fluxo de caixa das prestagoes,
no momento “0”, a juros compostos.

(1+i%)"~™

PMTyc .
€ (1 +i%)n

PMTjc1, “jurificagdo” exponencial, de m=1 até m=n=4, desjurifica¢ao até m=0:

(1+10%)*~1 1,331
= 1.388,07 x

1.388,07
T+ 10%) 1,4641

= 1.261,88

PMTjcz, “jurificagdo” exponencial, de m=2 até m=n=4, desjurifica¢ao até m=0:

(1+10%)* 2 1,21
= 1.388,07 x

1.388,07
T+ 10%) 1,4641

= 1.147,17

PMT cs, “jurificacdo” exponencial, de m=3 at¢ m=n=4, desjurificacdo até m=0:

(1+10%)*~3 1,10
= 1.388,07 x

1.388,07
388,07 X~ 100y 1,4641

= 1.042,88

PMT cs4, “jurificacdo” exponencial, de m=n=4 até m=n=4, desjurifica¢do até¢ m=0:

(1+10%)*~* 1388.07 1,00
T +10%)* oo ¥ 14641

1.388,07 x = 948,07

1.261,88 + 1.147,17 + 1.042,88 + 948,07 = 4.400,00
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Calculo do valor presente das prestacdes periddicas postecipadas, de mesmo valor,

sob juros compostos, desde cada momento de ocorréncia até o inicio "0" (passando por "n")

ey B IR —— e
Dog ! Valor da ' - . :

: o L ' Coeficiente de Coeficiente de  Soma dos valores

i 010 prestagdo | Fatordovalor ! Fatordovalor o L : o

e - | ' desjurificagdo das desjurificagdo das i desjurificados das
TN, H H |

' S periddicaa presente presente tacbesa tacBesa ' 20 )

' V5 ) ; : . i prestagdes a juros restagdes a juros i prestagdes na forma

: é Le juros  { (numerador) : (denominador) : P ¢ J P ¢ J PP ¢

: compostos (divisor) | compostos (multiplicador) :composta, até o prazo"0"

S | compostos i

0,909091 |
0,826446 |
0751315 |
0,683013 |

. St A

S PMTs desjurificadas em0 4.400,00-15

Neste caso excepcional, especifico e exclusivo, somente dos juros compostos, € possivel simplificar a
equacdo matematica de ajuste exponencial das prestacdes, desde o seu respectivo momento de
ocorréncia aré o instante inicial do prazo, mediante desjurifica¢do direta de “m” para “0”, sem que

seja preciso o processo completo de jurificar a verba até o momento “n”’, e, depois, desjurificar até
“ »
0.

PMT
(1 + i%)™

PMT c1, desjurificagdo exponencial, diretamente de m=1 até m=0:

1.388,07  1.388,07 _ 26188
(1+10%)* 1,10 —

PMT c2, desjurificagdo exponencial, diretamente de m=2 até m=0:

1.388,07 _ 1.388,07
(1+10%)2 1,21

= 1.147,17

PMT c3, desjurificagdo exponencial, diretamente de m=3 até m=0:

138807 _ 138807 _ .
1+10%)° 1331 T

PMT c4, desjurificagdo exponencial, diretamente de m=n=4 até m=0:

1.388,07  1.388,07 948 07
(1+10%)* 14641 =

1.261,88 + 1.147,17 + 1.042,88 + 948,07 = 4.400,00
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Resta, assim, comprovado que o fluxo de caixa constituido pelo valor de 4 prestacGes a juros
compostos, 1.388,07 cada uma, gera fluxo de caixa equivalente ao valor presente do capital inicial
também a juros compostos, 4.400,00.

Comprovacao da equivaléncia entre o valor do capital inicial e o fluxo de caixa das prestacoes,
no momento “0”, a juros simples.

INOVACAO DISRUPTIVA

1+ [(%.(n — m)]
1+ (i%.n)

PMT;s .

PMT;s1, “jurificacao” linear, de m=1 até m=n=4, desjurificacdo até m=0:
133913 x 1 L10%- G = DI 25513, 130 ) 4348
P T 0% x4) T g T

PMT sz, “jurificacdo” linear, de m=2 até m=n=4, desjurifica¢do at¢ m=0:

133913 x L 10%-G = D] ang 15, 120 14763
P T 0% x4y 0 a0 T Y

PMTjs3, “jurificagdo” linear, de m=3 até m=n=4, desjurifica¢do até m=0:

133913 x L 0% = D _ a9 13, 110 05217
P T 0% x4y 0 a0 T

PMT s4, “jurificacdo” linear, de m=n=4 até m=n=4, desjurificag¢do até m=0:

1.339,13 1+ [10%.(4 - 4] _ 1.339,13 100 _ 956,52
P T 0% x4y 0 a0 T O

1.243,48 + 1.147,83 + 1.052,17 + 956,52 = 4.400,00

Calculo do valor presente das prestagoes periédicas postecipadas, de mesmo valor,

sob juros simples, desde cada momento de ocorréncia até o inicio "0" (passando por "n")

T e e
E 2 E Valor da Fatordovalori Fator dovalor i Coeficiente de Coeficiente de Soma dos valores
‘s‘ 8 éi presltagéo oresente presente 2 desjurificacdo das desjurificagdo das desjurificados das .
; g EE g periddica a (numerador) (denominador) i prestagbes ajuros | prestagdes ajurossimples | prestagdes naforma
S g juros simples; ' 1 simples (divisor) (multiplicador) simples, até o prazo "0" E
' : ' | :

4

31 0,928571 1,076923

2! 0,857143 1,166667

1 0785714

0 0714286

5 PMTs desjurificadas em 0 4.400,00 ;
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Resta, assim, comprovado que o fluxo de caixa constituido pelo valor de 4 prestacGes a juros simples,
1.339,13 cada uma, gera fluxo de caixa equivalente ao valor presente do capital inicial também a juros
simples, 4.400,00.

INOVACAO DISRUPTIVA
Por outro lado, ha quem tente “simplificar” a expressdo

1+ [i%.(n — m)]
1+ (i%.n)

reduzindo-a para
1

1+ (i%.m)

mas isso ndo retorna o valor presente original, de 4.400,00

i
'
H
H
i
H
H
i
3
i
|
i
1
'
H
H
V
]
|
H
H
i
1
i
|
|
'
1
H
H
H
H
H
i
1
i
i
|
'
H
H
H

P E i : 5
i E 1, £ valorda | . Soma dos valores :
i o0 i 06— | Fatordovalor: N :
i € 13 & prestagdo | ¢ desjurificadosdas i
o 2 o . ! presente ' N H
i € i g c|{ periddicaa i prestagdes naforma i
i S ia 8 ) i (humerador) & , e b
i = |  cijurossimples: i simples, até oprazo"0" ;
: Ps : : :
: 0: 41 ! : :
e B i e e e e it
: 1i 31 1.339,13 | 1,1000 : 1.217,39 ¢
e B e e i e e e e s
P21 21 1339131 11,2000} 111594
i 30 11 1339131 13000 1.030,10
P41 01 1339131 14000} 956,52

Y PMTs desjurificadas em 0 : 4.319,96 !

O célebre matematico Edson Rovina (in memoriam — 2019), na pagina 139 do livro “Uma nova visao
da Matematica Financeira” (edigdo postuma, Clube de Autores, 2022), afirmou que essa simplificagdo
é incorreta: “... Querer realizar os calculos dessa forma é cometer um erro conceitual de matematica,
pois, para justificar a operacao, foi executada uma operacao ilegal, sem o menor fundamento
matematico, que desrespeita as propriedades matemdticas comprovadas ao longo dos séculos”. Tal
como ja houvera escrito as paginas 123/124: “... esta operacéo é vedada e nada mais. ... este
argumento nao é matematicamente aceito pelo simples fato de ... ndo ser possivel de expressar atraves
de uma lei, uma formula algébrica valida para todo e qualquer n ... a operacao ... ndo € validal!”

Embora a segunda expressdo possa parecer uma simplificacdo l6gica, matematicamente ndo séo
equivalentes. A simplificacdo nédo ¢ possivel, pois ndo ha termos semelhantes que possam ser
cancelados ou agrupados de forma a produzir a segunda expressao. A primeira expressao € uma soma,
tanto no numerador como no denominador. A simplificacdo de fracdes com somas so é possivel se
houver um fator comum em todos os termos do numerador e do denominador. Neste caso, a
inviabilidade da simplificacdo se origina em que a soma dos termos é uma serie aritmetica que nao se
reduz a uma expressdo mais simples. E necessario calcular cada termo, em separado, e depois soma-
los.

O conceito de equivaléncia é fundamental em matematica financeira, e pode ou deve ser demonstrada
sob diferentes prismas, principal e justamente quanto a reversibilidade das operacoes. E isso ndo
ocorre com a incorreta simplificagéo.
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Considerando i% = 10%,n=4em=1:

# Expressdo original:

1+i%-(n—m) 1+010-(4—1) 1+010-3 1+030 130

- = = 7 0,92857
1+1i%-n 1+010-4 1+ 040 1,40 1,40

@ Expressao comparativa:

1 1
1+i%-m 1+010-1 1,10

~ 090909

Ocorrem diferencas, também em m = 2: a expressdo original resulta em 0,85714, e a indevida
simplificacdo, 0,83333. Em m = 3: 0,78571 x 0,76923

A igualdade somente ocorre em m = n =4: 0,71428 x 0,71428, quando n = m = 4. Isso acontece

porque, para a primeira expressao, o termo “n—m’ se torna zero, € a expressao se reduz a
Tranny due é exatamente a forma da segunda expressdo para “m=n".
0.

Portanto, as expressdes ndo sdo equivalentes, pois a segunda ndo é uma simplificacdo correta da
primeira em todos os casos, exceto quando “m=n". Em matematica financeira, a precisdo ¢ crucial, e
usar a expressao incorreta pode levar a resultados significativamente errados.

A simplificagéo de
1+ [i%.(n — m)]
1+ (i%.n)

é

1 i%.m
1+ (i%.n)

Este tema sera retomado na anéalise do sistema de amortizagéo dito a juros simples, MEJS, abreviatura

de um dito Método de Equivaléncia a Juros Simples, também denominado de SAL — Sistema de

Amortizacdo Linear, ou SPCPC — Sistema de Prestac6es Constantes a Juros Simples, ou, ainda, SACS

— Sistema de Amortizagdo com Capitalizacdo Simples.
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CAPITULO 9 - SALDOS DEVEDORES A CADA MOMENTO. ARTIGO 368 DO CODIGO
CIVIL.

Se ha um debito inicial, valor presente ou capital inicial em m = 0, e diversos pagamentos no
transcurso do prazo contratado, “m = n” prestacdes postecipadas, mediante aplicagdo gradativa da taxa
de juros “1%”, a cada momento havera saldos devedores intermediérios, momento a momento, de m =
laté m=n-1, que, por ldgica, ao final, no momento final “m = n”, deverdo acarretar o valor final
zero, apos a quitacdo da ultima parcela do financiamento.

Mas, também, conforme esta previsto no artigo 368 do Cadigo Civil Brasileiro, hd o principio da
compensacao gradativa entre débitos e créditos, que, ao final, deverdo se anular:

“Art. 368. Se duas pessoas forem ao mesmo tempo credor e devedor uma da outra, as duas
obrigacdes extinguem-se, até onde se compensarem. ”

Esse preceito legal é perfeitamente aplicavel aos financiamentos, em que ha um capital inicial e
diversas prestacdes que, gradativamente, amortizam a divida e, ao final, devem quita-la.

INOVACAQO DISRUPTIVA

Nesse ponto, também, de forma inédita na bibliografia da Matemética Financeira, pode-se afirmar
aquilo que, conceitualmente, € 6bvio, mas ndo se constata que, antes, tenha sido dito ou escrito: tanto
pela disposi¢éo do artigo 368 do Caodigo Civil Brasileiro, como pela l6gica matemética, demonstra-se
que, em cada momento de apuracdo de mais esta verba derivada, o saldo devedor sera sempre
resultante da diferencga entre o capital inicial jurificado e a soma das prestaces fixas jurificadas,
desde o instante de suas respectivas ocorréncias.
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CAPITULO 10 - SALDOS DEVEDORES A JUROS COMPOSTOS

INOVACAO DISRUPTIVA

SDjcm = PV . (1+i%)™ — [PMTic . m + (X PMTic de 1 atem - (1+i%)m—[de1até m])]

Momento 1

FVic1 de PV = 4.400,00 x (1 + 10%)*
FVjc1 de PV =4.400,00 x 1,10

FVic1 de PV = 4.840,00

FVic1 de PMTycr = 1.388,07 x (1 + 10%)**
FVic1 de PMTca = 1.388,07 x 1,10°

FVic1 de PMTjc1 =1.388,07 x 1

FVic1 de PMT;c1 = 1.388,07

SDjc1 = 4.840,00 — 1.388,07
SDjc1 = 3.451,93

Momento 2

FVic2 de PV = 4.400,00 x (1 + 10%)?
FVic2 de PV =4.400,00 x 1,21

FVic2 de PV =5.324,00

FVic2 de PMTcr = 1.388,07 X (1 + 10%)??
FVic2 de PMTic1 = 1.388,07 x 1,10*

FVic2 de PMTic1 = 1.388,07 x 1,10

FVic2 de PMTic1 = 1.526,08

FVic2 de PMTc2 = 1.388,07 x (1 + 10%)%?
FVic2 de PMTc2 = 1.388,07 x 1,10°

FVic2 de PMTyc2 = 1.388,07 x 1

FVic2 de PMT;c2 = 1.388,07

SDyc2 = 4.400,00 — 1.526,88 — 1.388,07 = 4.400,00 — 2.914,95
SDyc2 = 2.409,05

Momento 3

FVics de PV = 4.400,00 x (1 + 10%)3
FVic3 de PV =4.400,00 x 1,331
FVic3 de PV =5.856,40

FVics de PMTic1 = 1.388,07 x (1 + 10%)3*
FVics de PMTc1 = 1.388,07 x 1,102

FVic3 de PMTc1 = 1.388,07 x 1,21

FVics de PMTic1 = 1.679,56

FVics de PMTicz = 1.388,07 x (1 + 10%)32
FVics de PMTc2 = 1.388,07 x 1,10t

Péagina 36 de 79



FVic3 de PMT;c2 = 1.388,07 x 1,10
FVics de PMTic2 = 1.526,88

FVics de PMTcs = 1.388,07 x (1 + 20%)%3
FVics de PMTcs = 1.388,07 x 1,20°

FVic3 de PMT;c3 =1.388,07 x 1

FVics de PMT;cz = 1.388,07

SDjc3 =5.856,40 — 1.679,57 - 1.526,88 - 1.388,07 = 5.856,40 — 4.594,52
SDjc3 = 1.261,88

Momento 4

FVics de PV = 4.400,00 x (1 + 10%)*
FVics de PV = 4.400,00 x 1,4641
FVica de PV = 6.442,04

FVics de PMTict = 1.388,07 x (1 + 10%)**
FVics de PMTic1 = 1.388,07 x 1,108

FVics de PMTcy = 1.388,07 x 1,331

FVics de PMTc1 = 1.847,52

FVics de PMTic2 = 1.388,07 x (1 + 10%)*2
FVica de PMTc2 = 1.388,07 x 1,102

FVica de PMTyc2 = 1.388,07 x 1,21

FVica de PMTc2 = 1.679,56

FVics de PMTics = 1.388,07 x (1 + 10%)*3
FVics de PMTcs = 1.388,07 x 1,10°

FVjcs de PMTcs = 1.388,07 x 1,10

FVics de PMTic3 = 1.526,88

FVica de PMTcs = 1.388,07 x (1 + 10%)**
FVica de PMTcs = 1.388,07 x 1,10°

FVica de PMTjcs = 1.388,07 x 1

FVica de PMTcq = 1.388,07

SDjcs =6.442,04 — 1.847,53 — 1.679,56 - 1.526,88 - 1.388,07 = 6.442,04 — 6.442,04
SDJC4 = 0,00

Comprova-se, assim, sob juros compostos, que as duas verbas jurificadas, capital inicial e prestacdes,

séo suficientes para expressar a consisténcia do sistema de amortizacdo, em cada momento, sempre,
resultando no correto saldo devedor intermediario.
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CAPITULO 11 - SALDOS DEVEDORES A JUROS SIMPLES

INOVACAO DISRUPTIVA

SDjsm = PV . [(1+ (1% . m)] = {PMT3s. m + ¥ PMTis ge1aem . 1 + [i% . m — (de 1 até m)]}

Momento 1

FVs1 de PV =4.400,00 x [1 + (10% x 1)]
FVjs1 de PV =4.400,00 x 1,10

FVjs1 de PV = 4.840,00

FVis1 de PMTys: = 1.339,13 x {1 + [10% x (1-1)]}
FVis1 de PMTss1 = 1.339,13 x (1 + 0)

FVis1 de PMTjs1 = 1.339,13x 1

FVis1 de PMT;js1 = 1.339,13

SDjs1 = 4.840,00 — 1.339,13
SDjs1 = 3.500,87

Momento 2

FVis2 de PV =4.400,00 x (1 + 10% x 2)
FVis2 de PV =4.400,00 x 1,20

FV;s2 de PV =5.280,00

FVis2 de PMTis1 = 1.339,13 x [1 + 10% x (2-1)]
FVso de PMT;s1 = 1.339,13 x 1,10
FVis2 de PMT;s1 = 1.473,04

FVis2 de PMTjs2 = 1.339,13 x (1 + 10% X (2-2)]
FVis2 de PMT;s2 = 1.339,13 x 1,00

FVis2 de PMTis2 = 1.339,13 x 1

FVjs2 de PMT3s2 = 1.339,13

SD;s2 =5.280,00 - 1.473,04 — 1.339,13 =5.280,00 — 2.812,17
SDjs2 = 2.467,83

Momento 3

FVis3 de PV =4.400,00 x (1 + 10% x 3)
FVs3 de PV =4.400,00 x 1,30

FVis3 de PV =5.720,00

FVis3 de PMTis: = 1.339,13 x [(1 + 10% x (3-1)]
FVis3 de PMTjs1 = 1.339,13 x (1 + 10% x 2)
FVis3 de PMTjs: = 1.339,13 x 1,20

FVs3 de PMT;s1 = 1.606,96

FVis3 de PMTs2 = 1.339,13 x [1 + 10% X (3-2)]
FVis3 de PMTjs2 = 1.339,13 x (1 + 10% x 1)
FVs3 de PMT;s2 = 1.339,13 x 1,10
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FVis3 de PMT;s2 = 1.473,04

FVis3 de PMTis3 = 1.339,13 x [1 + 10% X (3-3)]
FVis3 de PMTs3 = 1.339,13 x (1 + 10% x 0)
FVis3 de PMTis3 = 1.339,13 x 1,00

FVjs3 de PMTjs3 = 1.339,13

SDys3 =5.720,00 — 1.606,96 — 1.473,04 — 1.339,13 = 5.720,00 — 4.419,13
SDys3 = 1.300,87

Momento 4

FVisa de PV =4.400,00 x (1 + 10% x 4)
FVisa de PV =4.400,00 x 1,40

FVs4 de PV =6.160,00

FViss de PMTjs1 = 1.339,13 x [1 + 10% x (4-1)]
FVjss de PMTjs1 =1.339,13 x (1 + 10% x 3)
FViss de PMTjs1 = 1.339,13 x 1,30

FVisa de PMTjs1 = 1.740,87

FViss de PMTis1 = 1.339,13 X [(1 + 10% X (4-2)]
FViss de PMTjs1 =1.339,13 x (1 + 10% X 2)
FVisa de PMTjs1 = 1.339,13 x 1,20

FViss de PMT;s1 = 1.606,96

FViss de PMTisz = 1.339,13 X [1 + 10% x (4-3)]
FViss de PMTosz = 1.339,13 X (1 + 10% x 1)
FViss de PMTisz = 1.339,13 x 1,10

FViss de PMTisz = 1.473,04

FViss de PMTjs3 = 1.339,13 X [1 + 10% X (4-4)]
FViss de PMTjs3 =1.339,13 x (1 + 10% x 0)
FVisa de PMTis3 = 1.339,13 x 1,00

FViss de PMT;s3 = 1.339,13

SDjs4 = 6.160,00 — 1.740,87 — 1.606,96 — 1.473,04 — 1.339,13 = 6.160,00 — 6.160,00
SDjs4 = 0,00

Comprova-se, assim, sob juros simples, que as duas verbas jurificadas, capital inicial e prestac6es, sdo

suficientes para expressar a consisténcia do sistema de amortizacdo, em cada momento, sempre,
resultando no correto saldo devedor intermediario.
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CAPITULO 12 - SALDOS DEVEDORES EM PROGRESSOES

INOVACAO DISRUPTIVA

Ainda, de forma inédita na bibliografia da Matematica Financeira, pode-se afirmar aquilo que,
conceitualmente, é 6bvio, mas ndo se constata que, antes, tenha sido dito ou escrito, pelo menos desta
forma e com este enfoque:

com amparo no classico, consolidado e incontestavel modelo das progress@es, geométricas ou
aritméticas, em casos de prestacoes iguais entre si, a cada momento do transcurso do prazo, o saldo
devedor sera sempre igual a DIFERENCA entre

(1) 0 “enésimo” termo da progressao formada, a partir do termo inicial (a1 = PV = valor
presente), em m=0, a razao (“1 + q” ou “r”), termo a termo, em cada momento do prazo do
financiamento, até o dltimo termo; e

(2) a soma de todos os termos da progresséo formada pelas prestacoes, desde a primeira, em
m=1, até a do momento em que estiver sendo apurado o saldo devedor.

INOVACAO DISRUPTIVA

Saldos devedores a juros compostos, com base em progressdes geométricas

tPV-1 mPV

Ay pGPV — A1pv-q = apy.q

FVicm =2 pepy = a1pv 4™ = PV.(1 +i%)*PV"1 =PV.(1+ %)™

()

thMT_l

thMT_l
Sm PG PMT = 21 PG PMT - P PMT) .

q-1

Conhecidos PV, i%, n, PMT;cm, em cada momento m, o saldo devedor pode ser apurado, através da
expressao:

1+i%)™ -1

1+i%)™ -1

i9

Momento 0: N&o ha prestacfes a serem compensadas.
Saldo devedor SDjco = 4.400,00
aopc = 4.400,00 x (1 + 10%)°**! = 4.400,00 x (1 + 10%)° = 4.400,00 x 1,10° = 4.400,00

SDjco = 4.400,00 x (1 + 10%)°
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SDjco = 4.400,00

Momento 1
aipc = 4.400,00 x (1 + 10%)***! = 4.400,00 x (1 + 10%)* = 4.400,00 x 1,10*
(-) S1pc = 1.388,07 X [ (1+10%)* - 1] / [ (1+10%) - 1] = 1.388,07 x 0,10/ 0,10
(1+10%)! — 1

SDjc; = 4.400,00 x (1 +10%)* — 1.388,07 x

(1+i%) — 1
1,10 — 1
SD]c1 = 4.400,00x 1,10 — 1.388,07 x m

SDjc; = 4.840,00 — 1.388,07
SDjc; = 3.451,93

Momento 2
aopc = 4.400,00 x (1 + 10%)>**! = 4.400,00 x (1 + 10%)? = 4.400,00 x 1,102
(-) Szpc = 1.388,07 X [ (1+10%)? - 1] / [ (1+10%) - 1] = 1.388,07 x 0,21/ 0,10
(1+10%)% — 1

SDjc, = 4.400,00x (1+ 10%)* — 1.388,07 x

(1+i%) — 1
1,21 — 1
SDjcz = 4.400,00x 1,21 — 1.388,07 x 1,10 — 1

SDjc; = 5.324,00 — 2.914,95
SDjc; = 2.409,05

Momento 3
aspc = 4.400,00 x (1 + 10%)>**! = 4.400,00 x (1 + 10%)3= 4.400,00 x 1,10°
(-) Sapc = 1.388,07 x [ (1+10%)° - 1] / [ (1+10%) - 1] = 1.388,07 x 0,331 /0,10
(1+10%)* — 1

SDjcs = 4.400,00 x (1+10%)% — 1.388,07 x

1+i%) — 1
1,331 — 1
SDjc3 = 4.400,00x 1,331 — 1.388,07 x Tio =1

SDjc3 = 5.856,40 — 4.594,52
SDjc; = 3.451,93

Momento 4
aspc = 4.400,00 x (1 + 10%)“*1'1 =4.400,00 x (1 + 10%)4 = 4.400,00 x 1,10*
(-) Sapc = 1.388,07 x [ (1+10%)4 -1]/1 (1+10%) - 1] = 1.388,07 x 0,4641 / 0,10

(1+10%)* — 1

(1+1%) — 1
1,4641 — 1

1,10 — 1

SDjcs = 4.400,00x (14 10%)* — 1.388,07 x

SDjcs = 4.400,00 x 1,4641 — 1.388,07 x
SDjcs = 6.442,04 — 6.442,04

SDjc4 = 0,00
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Resta, assim, comprovado que, sob juros compostos, tanto se forem obtidos pela aplicagéo da lei do
valor do dinheiro no tempo, como pela aplicacdo correta, sem malabarismos cerebrais, dos conceitos

irrefutaveis da progressdo geométrica, os saldos devedores, desde 0 momento “0” até 0 momento “n
séo exatamente iguais.

Saldos devedores pela dlferen;a entre vanres;urlﬁcados, na forma composta, do capital inicial e soma das prestagdes

; E i

i s

e 9 : Valorda i ' ) :
! ES) ! T - ! Valor ! o ¢ Saldodevedor: diferenga :
i o c Jurosobre i Capitalinicial 1 prestagdo : . | i Soma das prestagdes : o H
e o [ : - i jurificadoda : ientre valores jurificados do;
) 2 saldodevedor i jurificado i periédicaa tacs i periddicas jurificadas tali | q

g > anterior Ean=a1.q"(n—1)i juros preiag.;ao i Sn=al.[(g*n)-1]/(g-1) :  capitalinicial e a soma as
HI <) H H i periddica i i presta¢des anteriores

i g ; compostos : :

! 5

H a H H H H i !
io0: 4: : 4.400,00 ! : : : 4.400,00 :
i1 : 3 440, 00 : 4.840, OO 1.388,07 : 1.388, 07 : 1.388,07 : 3.451,93 :
e e e e DT m,?,ﬁ"""nhhhhhw
) 2 345,19 ! 5.324,00 ! 1.388,07 ! 1.526,88 | 2.914,95 ! 2.409,05 :
L3 1 240,90 : 5.856,40 | 1.388,07 | 1.679,57 | 4.594,52 1.261,88 !
Dog 0 126,19 : 6.442,04 ! 1.388,07 ! 1.847,52 ! 6.442,04 - 0,00 |

INOVACAQO DISRUPTIVA

Saldos devedores a juros simples, com base em progressdes aritméticas

A, papy = a1py. [T (tpy — 1)]

FVJSm =a = PV. [1 + (i% - Mpy )]

m PA PV

()

Smpapvr = a1pmr + Ampmr) -

~

ampapmr = a1pmr- 1+ [7.(Epyur — DI}

tpmr

Smeapmt = {2, pyr T 21pmr- [ 1+ 7. (Epnr — D]}

t pmr

Smearvt = {a1pur-[2+ 7. (Epyr — DI}

Conhecidos PV, i%, n, PMT, em cada momento m, o saldo devedor pode ser apurado, através da
expressao:

SDysm = PV.[1+ (i%.m)] — {PMT,.[2 +i%.(m — 1]}
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Momento 0: N&o ha prestacfes a serem compensadas
aopa = 4.400,00x{1+[10% x (0+1-1)]}=4.400,00 x [1+(10%x0)] = 4.400,00x(1+10%)
SDygp = 4.400,00 x [1 + (10% x 0)]
SDyso = 4.400,00 x 1,00 = 4.400,00
SDJSO = 4‘4‘00,00

Momento 1
aipa = 4.400,00 x {1+[10% x (1+1-1)]} = 4.400,00 x [1+(10% x 1)] = 4.400,00 x (1+10%)
(-) S1pPa=9{1.339,13 +[1.339,13 x 1 + (10% x 1-1)]} x 1/ 2

1
SDys) = 4.400,00 x [1+ (10% x 1)] — (1.339,13x [2+10% x (1 = D]} x 3

1
SDys; = 4.400,00 x 1,10 — 1.339,13x 2 x >
SDys; = 4.840,00 — 1.339,13 = 3.500,87

Momento 2
azpa = 4.400,00 x {1+[10% x (2+1-1)]} = 4.400,00 x [1+(10% x 2)] = 4.400,00 x (1+20%)
(-) Sopa=9{1.339,13 +[1.339,13 x 1 + (10% x 2-1)]} x 2/ 2

2
SDys; = 4.400,00 x [1 + (10% x 2)] — (1.339,13x [2+10% x (2 = D]} x 3

2
SDis; = 4.400,00x 1,20 — 1339,13x2,10 x 5
SDys, = 4.840,00 — 2.812,17 = 2.467,83

Momento 3
aspa = 4.400,00 x {1+[10% x (3+1-1)]} = 4.400,00 x [1+(10% x 3)] = 4.400,00 x (1+30%)
(-) Sapa=491.339,13 +[1.339,13 x 1 + (10% x 3-1)]} x 3/ 2

3
SDis; = 4.400,00 x [1+ (10%x 3)] — (1339,13x [2+10%x 3 = D]} x 5

3
SD;g3 = 4.400,00 x 1,30 — 1.339,13 x 2,20 x 3
SDyy3 = 5.720,00 — 4.419,13 = 1.300,87
Momento 4

aspa = 4.400,00 X {1+[10% x (4+1-1)]} = 4.400,00 x [1+(10% x 4)] = 4.400,00 x (1+40%)
(-) Sapa = {1.339,13 + [1.339,13 x 1 + (10% x 4-1)] x 4} / 2

4
SDysy = 4.400,00 x [1+ (10% x 4)] — (1.339,13x [2+10% x (4 = D]} x 5

4
SDysy = 4.400,00 x 1,40 — 1.339,13x2,30 x 5
SDys4 = 6.160,00 — 6.160,00 = 0,00
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Saldos devedores pela diferenga entre valores jurificados, naforma simples, do capital inicial e soma das prestagoes

—y

Valorda Saldo devedor: diferenca |

. | Valor jurificado Soma das prestagdes R J
prestacdo | ~ L s entre valores jurificados do |
i daprestacdo periddicas jurificadas:

periddica a o capital inicial e a soma das
. . ! periddica Sn=[(@l+an).n]/2 . . ;
juros simples i prestagdes anteriores

Capital inicial

et jurificado:
capital inicial
i an=al+(n-1).r

Juro sobre

Momento m
Periodos vincendos (n-m)

g 4y gy 4
1

.............................................................................................................................................................

e e

Resta, assim, comprovado que, sem malabarismos cerebrais, convencdes tedricas ou artificios
abstratos, sob juros simples, tanto se forem obtidos pela aplicacéo da lei do valor do dinheiro no
tempo, como pela aplicacdo correta dos conceitos irrefutaveis da progressao aritmética, os saldos

€69

devedores, desde 0 momento “0” até 0 momento “n”, sdo exatamente iguais.
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CAPITULO 13 - COTAS DE JUROS NAS PRESTACOES FIXAS. ARTIGO 354 DO CODIGO
CIVIL.

Os valores corretos das prestacdes e dos saldos devedores, tendo como referéncia os valores presente e
futuro, ja seriam suficientes para que o sistema de amortizagdo fosse considerado consistente, ou nao.

Mas hé alegada exigéncia tributaria e contébil de que se deva, também, cindir cada valor de prestacao
em uma parte de (cota de) juros e uma parte de capital (cota de amortizacao).

O artigo 354, do Cadigo Civil Brasileiro, dispde:
“Havendo capital e juros, o pagamento imputar-se-a4 primeiro nos juros vencidos, e depois no capital,

2

Conforme ja demonstrado anteriormente, a capitalizacdo composta a partir do capital inicial acarreta a
incidéncia gradativa e cumulativa de juros sobre 0s sucessivos saldos devedores (SD) anteriores.

Por outro lado, a capitalizacdo simples de juros também incide sobre 0s sucessivos saldos devedores
(SD) anteriores, MAS deduzidos da soma dos valores dos juros anteriores (3 Jant), de modo que, a cada
momento, a base de célculo é sempre o valor do capital inicial (PV).

Esse mesmo principio é aplicavel em caso de sistemas de amortizacdo, em que, a cada momento
“m”, ha a compensacio gradativa das verbas que constituem débitos e créditos.

INOVACAO DISRUPTIVA

A cota de juros em cada prestacao resulta:

a) sob juros compostos, da multiplicacéo da taxa predeterminada pela diferenca entre:
al) o capital inicial jurificado até o momento anterior “m-1” (PVm.1);
a2) e a soma das prestacoes também “jurificadas” e ocorridas até o momento anterior “m-
1”7 (ZPMTdelatém—l);
que equivale a diferenca entre as cotas de juro sobre o capital inicial jurificado até o
momento anterior “m-1" (PVn-1) e a soma das prestagoes também “jurificadas” e ocorridas até o
momento anterior “m-1" (Y. PMT de 1 at¢ m-1).

b) sob juros simples, da multiplicacéo da taxa predeterminada pela diferenca entre:
bl) o capital inicial jurificado até o momento anterior “m-1" (PVn.1);
b2) e a soma das
b2.1) prestacoes também “jurificadas” e ocorridas até o momento anterior “m-1"
(O PMT ge1até m-1);
b2.2. com o juro sobre a soma nominal acumulada das cotas de juros anteriores, desde a
primeira até o momento “m —1".

Hé& mais formas alternativas de apurar as cotas de juros contidas em cada prestagao:

*** sob juros compostos, mediante multiplicagdo da taxa predeterminada pelo saldo devedor
anterior;
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INOVACAO DISRUPTIVA

*** sob juros simples, mediante multiplicacdo da taxa predeterminada pela diferencga entre o
saldo devedor anterior e a soma nominal das cotas de juros anteriores.

INOVACAO DISRUPTIVA

** Ainda, sob juros simples, a cota de juros contida em cada prestacdo pode ser obtida
mediante a multiplicagcdo da taxa predeterminada pela diferenca entre:

* 0 capital inicial;

* e a soma nominal das prestacdes anteriores.

INOVACAQO DISRUPTIVA

Ou, também, a diferenca entre:

* o valor da cota de juros da primeira prestacao;

* e a multiplicacdo da taxa predeterminada pela prestacédo e o valor do periodo anterior.
A cota de amortizacdo resulta da diferenca entre o valor da prestacao e a cota de juros.

E o saldo devedor corresponde a subtracdo entre o saldo devedor anterior e a cota de amortizacéo.
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CAPITULO 14 - COTAS DE JUROS COMPOSTOS NAS PRESTACOES FIXAS

INOVACAO DISRUPTIVA

Clemtm= 1% . {[PV . (1+i%)™1] — [PMTxc . m + (XPMTic de 1ae m . (1+i%)™~[deLaemyy

Momento 0
INEXISTE cota de juro sobre capital inicial, prestacdes e cotas de juros anteriores.

Momento 1

No momento anterior, m = 0, sé hé capital inicial, PV = FVo = 4.400,00, sem prestacdes.

A cota de juros, 440,00, € exatamente a mesma da evolucdo do capital inicial para pagamento em
parcela Unica.

A cota liquida de juros, neste momento, é a diferenca entre 440,00 e 0,00, resultando em 440,00,
mesmo valor obtido pela multiplicacdo do saldo anterior, 4.400,00, pela taxa predeterminada de juros,
10%.

Clpmmic: = CJPVjurificado até 0 - CJZ PMTIJC de 1 até m-1 (inexistentes em 0)

Clpvico = PVjurificado até 0 X 1% = 4400,00 X 10% = 440,00

CJZ PMTIC jurificadas de 1 até m-1 = ZPMTJC jurificadas de 1 até m-1 (inexistentes em 0) X 1% = 0,00 x 10% = 0,00
CJlpmtici = 440,00 — 0,00 = 440,00

ou

CJpmTice = SDo . 1%
ClpmTicr = 4.400,00 x 10%
ClpmTic1 = 440,00

Por progressao geométrica:
Clpmric1 = 10% x

agpg = 4.400,00x (14 10%)°*1~1 = 4.400,00x 1,10°
(1+10%)° — 1
(1+10%) — 1

0,00
Clommic: = 10% x [4.400,00 x 1,00] (=) 1.388,07 x ——

0,10
CJpmtic1 = 10% x [4.400,00 (-) 0,00]
ClpmTic1 = 4.400,00 x 10%
CJPMUCl = 440,00

(=) Sopc = 1.388,07 x

CAPMTJC]_ = PMTJC - CJPMTJC]_ = 1.388,07 — 440,00
CApmTICL = 948,07

SD; = SDg - CApmTic1 = 4.400,00 — 948,07
SD; = 3.451,93

Momento 2

No momento anterior, m = 1, o capital inicial jurificado é FVc1 = 4.840,00 (4.400,00 x 1,1).

A cota de juros sobre FVc1, em my, de 484,00, é exatamente a mesma da evolucdo do capital inicial
para pagamento em parcela Gnica, sem prestagoes.
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Mas, a partir de m = 1, ha ocorréncia de prestacdo, PMTc1 = 1.388,07, que inicia a amortizagéo do
financiamento, com juros reversos de 138,807.

A cota liquida de juros, neste momento, é a diferenca entre 440,00 e 138,807, resultando em 345,19,
mesmo valor obtido pela multiplicacdo do saldo anterior, 3.451,93, pela taxa predeterminada de juros,
10%.

ClpmTic2 = Cpv jurificado até 1 = CJy PMTIC jurificadas de 1 até 1

Clpvic1 = PV jurificado até 1 X 1% = 4840,00 X 10% = 484,00

C\]Z PMTIC jurificadas de 1 até 1= ZPMTJC jurificadas de 1 até 1 X 1% = 1-388,07 X 10% = 138,807
ClpmTic2 = 484,00 — 138,81 = 345,19

ou

ClpmTic2 =SD1. 1%
ClpmTic2 = 3.451,93 x 10%
ClpmTic2 = 345,19

Por progressao geométrica:
Clpmtic2 = 10% x
a;pg = 4.400,00x (1+ 10%)'*1~1 = 4.400,00x 1,10

Sipe = 1388,07x ST 10T T 1 5ag 7y L0 7 1
(%) 31pa = 138807x g0y — 7 = L38807x 795

Clommica = 10% x [4.400,00 x 1,10] (—) 1.388,07 x —

0,10
Clpmmic2 = 10% x [4.400,00 x 1,10] (-) [1.388,07]
Clpwmicz = 10% x [4.840,00 (-) 1.388,07]
CJpmTic2 = 484,00 (-) 138,807
ClpmTice = 345,19

CAPMTch = PMTJC - CJPMTch = 1.388,07 — 345,19
CApMTIC2=1.042,88

SD>=SD;.CApMmTic1 = 3.451,93 — 1.042,88
SD, = 2.409,05

Momento 3

No momento anterior, m = 2, o capital inicial jurificado é FVc2 = 5.324,00 (4.400,00 x 1,21).

A cota de juros sobre FVic2, em my, de 532,40, é exatamente a mesma da evolucéo do capital inicial
para pagamento em parcela Gnica, sem prestagoes.

Mas, até m = 2, h ocorréncia de duas prestacdes: PMT1 = 1.388,07, que, jurificada, desde m = 1,
equivale a 1.526,88 (1.388,07 x 1,1); e PMT> = 1.388,07.

E a soma dos valores ajustados, 2.914,95, acarreta juros reversos de 291,495.

A cota liquida de juros, neste momento, é a diferenca entre 532,40 e 291,495, resultando em 240,90,
mesmo valor obtido pela multiplicacdo do saldo anterior, 2.409,05, pela taxa predeterminada de juros,
10%.

CJpmtica = Cpv jurificado até 2 = CJy PMTIC jurificadas de 1 até 2
CJpvic2 = PV jurificado ats 2 X 1% = 5.324,00 x 10% = 532,40
ClJs pMTIC jurificadas de 1 até 2= Y PMTc jurificadas de 1 até 2 X 1% = 2.914,95 x 10% = 291,495

Péagina 48 de 79



Clpmtics = 532,40 — 291,50 = 240,90
ou

ClpmTica =SD2 . 1%
ClpmTics = 2.409,05 x 10%
ClpmTics = 240,90

Por progressdo geomeétrica:
Clpmticz = 10% x
a,pg = 4.400,00x (14 10%)2*1"1 = 4.400,00 x 1,102

(1+10%)* -1 1388.07 1,21 — 1
(A+10%) — 1 0% 110 — 1

Clommica = 10% x [4.400,00 x 1,21] (—) 1.388,07 x —

0,10
Clpmmica = 10% x [4.400,00 x 1,21] (-) [2.914,95]
ClpmTica = 10% x [5.324,00 (-) 2.914,95]
ClpmTica = 532,40 (-) 291,495
ClpmTica = 240,90

(—) SZPG = 1388,07 X

CAPMTch = PMTJC - CJPMTJCZ = 1.388,07 — 240,90
CApMTIC2=1.147,17

SD3=SD, - CApmTIc3 = 2.409,05 - 1.147,17
SD3=1.261,88

Momento 4

No momento anterior, m = 3, o capital inicial jurificado é FVc3 = 5.856,40 (4.400,00 x 1,331).

A cota de juros sobre FVic3, em m = 3, de 585,64, é exatamente a mesma da evolucdo do capital inicial
para pagamento em parcela Unica, sem prestagdes.

Mas, até m = 3, ha ocorréncia de trés prestacdes: PMT1 = 1.388,07, que, jurificada, desde m =1,
equivale a 1.679,57 (1.388,07 x 1,21); PMT, = 1.526,88 (1.388,07 x 1,1); PMT3 = 1.388,07.

E a soma dos valores ajustados, 4.594,52, acarreta juros reversos de 459,452.

A cota liquida de juros, neste momento, € a diferenca entre 585,64 e 459,452 resultando em 126,19,
mesmo valor obtido pela multiplicacdo do saldo anterior, 1.261,88, pela taxa predeterminada de juros,
10%.

Clpmtica = CIpv jurificado até 3 = CJy PMTIC jurificadas de 1 até 3

CJpvics = PV jurificado até 3 X 1% = 5.856,40 x 10% = 585,64

CJZ PMTIJC jurificadas de 1 até 3= ZPMTJC jurificadas de 1 até 3 X 1% = 4-594,52 x 10% = 459,452
C\]PMTJC4 = 126,19

ou

Clpmtica = SD3 . 1%
ClpmTica = 1.261,88 x 10%
C\]PMTJC4 = 126,19

Por progressdo geométrica:
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ClpmTica = 10% X
aspg = 4.400,00x (1+ 10%)3"'1_1 = 4.400,00x 1,103

S.pc = 1.388,07 (1+10%)° — 1 _ 138807x ot~ 1
(=) Sspg = 1.38807x “qmge s = 1388.07x 995
0,331

C]PMTJCZ =10% x [4‘4‘00,00 X 1,331] (_) 1388,07 X

CJlpmTics = [4.400,00 x 1,331] (-) [4.594,5117]
CJpmtica = 10% x [5.856,40 (-) 4.594,5117]
CJpmTica = 585,64 (-) 459,45117

ClpmTica = 126,19

0,10

CApmTica = PMTc - ClpmTic3 = 1.388,07 — 126,19
CAPMTJC4 = 1.261,88

SD4= SD3-CApmTics = 1.261,88 — 1.261,88
SD4+=0,00

Juros sobre adiferenga entre os valores jurificados, naforma composta, do capital inicial e soma das prestagcdes anteriores

T e e B R g CoTTTTTTT :
: t ! Valorda | Capital l Prestagdo Soma d~as : i Jurosobre | Cotadejuro Cotade i Saldo

£ R ‘ . prestagdes : H L ;

o | Prestagdo ! inicial periddica eriddicas | Juro sobre; somadas {compostona amortizagdo; devedor !

S ! periédicaa |jurificadona { jurificada na p o {PVanterior: PMTs prestacdo ina prestacdo: residual sob :

"EJ ; i H jurificadas 1, . _ ' . . . : . !
5 juros ! forma forma na forma : jurificado i anteriores sob juros sobjuros juros

= ! compostos ! composta ! composta : i jurificadas | compostos | compostos : compostos

H : composta H 4 : :

0! | 4.400,00 i E : ! 4.400,00 }

1} 138807 4.840,00 1.388,07 | 1.388,07 440,00 0,00 440,00 948,07 |  3.451,93 |

2 1.388,07 5.324,00 ! 1.526,88 2.914,95 484,00 138,81 345,19 1.042,88 2.409,05

31 1.388,07 : 5.856,40 1.679,57 4.594,52 : 532,40 291,50 240,90 1.147,17 1.261,88

4 1.388,07 : 6.442,04 1.847,52 6.442,04 : 585,64 459,45 126,19 1.261,88 0,00

INOVACAO DISRUPTIVA

Evolucéo das cotas de amortizagao sob juros compostos

Ainda é possivel demonstrar, por progressdo geométrica: sob juros compostos, que cada cota de
amortizacéo é igual a primeira multiplicada pela razéo “q = (1+i%)™*” de crescimento determinada
pela taxa de juros:

CAc1 =PMT - Cl ic1

PMT = 1.388,07

Clic1 =PV . 1% = 4.400,00 x 10% = 440,00

CAuc1 = 1.388,07 — 440,00 = 948,07

CAuc2 = Clict - (CAuct . 1%) = 440,00 - (948,07 x 10%) = 1.042,88
CAucs = 948,07 x (1+ 10%)%1 = 948,07 x (1+ 10%)? = 1.147,17
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CAics = 948,07 x (1+ 10%)** = 948,07 x (1+ 10%)° = 1.261,88
e
Clicm = Clic1 — {CAc1 . [(1+i%)™ - 1]}
Clicz = 440,00 - {948,07 . [(1+10%)>* - 1]} = 440,00 — 94,81 = 345,19
Clics = 440,00 - {948,07 . [(1+10%)>* - 1]} = 440,00 — 199,09 = 240,90
Clica = 440,00 - {948,07 . [(1+10%)** - 1]} = 440,00 — 313,81 = 126,19
ou
CJic2 = Clict - (CAyce . 1%) = 440,00 - (948,07 x 10%) = 440,00 — 94,81 = 345,19
Clicz = Clic2 - (CAuc2 . 1%) = 345,19 - (1.042,88 x 10%) = 345,19 — 104,29 = 240,90
Clica = Clics - (CAycs . 1%) = 240,90 - (1.147,17 x 10%) = 240,90 — 114,71 = 126,19

No exemplo ora em anélise, o plano inicial de financiamento da Tabela Price é o seguinte:

£ €
— w <
° o = N Cota de Cota de
= S & | Prestagdo| . ..~ | Saldodevedor
S ° 5 juros CJ |amortizagao -
IS o < PMT . . SDem"m
s a 9 em"m CAem"m
= £

>
0 4 4.400,00
1 3 1.388,07 440,00 948,07 3.451,93
2 2 1.388,07 345,19 1.042,88 2.409,05
3 1 1.388,07 240,90 1.147,17 1.261,88
4 0 1.388,07 126,19 1.261,88 0,00

Pelo algoritmo de Price, cada cota de juros é igual a multiplicacdo entre o saldo devedor anterior e a
taxa de juros predeterminada. A cota de amortizagéo resulta da subtracdo entre prestacdo e cota de
juros. E o novo saldo devedor é igual a subtracdo entre saldo devedor anterior e a cota de amortizacao.

INOVACAO DISRUPTIVA

Mas, em todo e qualquer sistema de amortizacao consistente, para apurar o efetivo saldo devedor, em
cada momento do prazo do financiamento, ndo € necessario utilizar formulas nem sempre bem
compreendidas.

Basta somar as cotas de amortizacgéo vincendas!

O saldo devedor é sempre igual a soma das cotas de amortizagdo ndo pagas ou a diferenca entre o
capital inicial e a soma das cotas de amortizagéo ja pagas.

SDjco = CAyc1 + CAyc2 + CAjcs + CAjca = 948,07 + 1.042,88 + 1.147,17 + 1.261,88 = 4.400,00
SDjc1 = CAyc2 + CAycs + CAycs = 1.042,88 + 1.147,17 + 1.261,88 = 3.451,93

SDjc2 = CAycs + CAica =1.147,17 + 1.261,88 = 2.409,05

SDjc3 = CAycs =1.261,88

SDjcs = 0,00
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INOVACAO DISRUPTIVA

Sob juros compostos, saldos devedores também podem ser obtidos pela soma do saldo devedor
anterior mais o juro sobre esta verba, da qual deve ser diminuido valor da prestacao.

..............................................

€

£

4 Valorda
g S | Jurosobre tac

c restagdo
= @ saldo P "d'g Saldo
@ eriddica a '
£ £ devedor | " ) devedor :
S > i juros '
S 3 anterior

o compostos

o

‘T

()

[«

{0 4[ 4.400,00
440,00 | 1.388,07

RN 345193 ]
202, 3519| 138807 240905
351l 2091} 1388071 126188 |
4l 0 1619| 1388071 000}

SDjco = 4.400,00

SDyc1 = SDjyco + Clic1 — PMTc1 = 4.400,00 + 440,00 — 1.388,07 = 3.451,93
SDyc2 = SDyc1 + Clic2 — PMTc2 = 3.451,93 + 345,19 — 1.388,07 = 2.409,05
SDjc3 = SDjc2 + Clics — PMTics = 2.409,05 + 240,90 — 1.388,07 = 1.261,88
SDjca = SDjc3 + Clyca — PMTca = 1.261,88 + 126,19 — 1.388,07 = 0,00
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CAPITULO 15 - GOLDEN PROOF OU PROVA REAL: A DIFERENCA ENTRE SALDOS
DEVEDORES SOB JUROS COMPOSTOS

INOVACAO DISRUPTIVA

Mas, se ainda assim, houver incredulidade, uma simples conta reversa esclarecera definitivamente a
questao.

Essa ¢ a “prova real”, “o teste de Sdo Tomé”, a “conta do leigo em matematica”, que dara clareza e
finitude ao “problema”.

Independentemente da forma de capitalizacdo, em financiamento a ser quitado mediante prestacdes
periddicas, é de l6gica extrema que a diferenca entre saldos devedores de momentos consecutivos seja
0 que foi amortizado da divida, neste periodo.

Se, a cada momento desta amortizacdo gradativa, foi paga a prestacéo, a diferenca entre essa parcela e
a cota de amortizacao corresponde a cota de juros contida na prestacao.

Entdo, o “leigo em matematica” reflete.

Se, a juros compostos, a divida inicial era de 4.400,00, ha um més, e foi paga a prestacdo de 1.388,07,
restou saldo a pagar de 3.451,93. Entdo, a divida foi deduzida em 948,07. Consequentemente,
diminuido esse valor, na primeira prestacdo, de 1.388,07, estavam contidos juros de 440,00.

No segundo més, uma vez paga a prestacdo de 1.388,07, a divida ficou em 2.409,05. Se o débito
anterior era 3.451,93, foi amortizada a quantia de 1.042,88. Subtraido esse valor da prestacdo de
1.388,07, os juros nesta 22 prestacdo eram de 345,19.

No terceiro més, houve mais um pagamento da prestacéo de 1.388,07, e a informacéo de que o saldo
da divida ficou em 1.261,88. Se o saldo anterior era de 2.409,05, a diferenca entre os dois valores, de
1.147,17, corresponde ao valor diminuido do débito, ou seja, a cota de amortizacdo. Efetuada a
subtracdo entre o valor da prestacdo e da cota de amortizacdo, a diferenca nada mais era do que a cota
de juros na 32 prestacéo, 240,90.

Finamente, no quarto més, com o pagamento da 42 e Gltima prestacdo, 1.388,07, a divida foi extinta,
havendo informacdo de que a divida foi totalmente quitada, com o saldo devedor sendo igual a zero.
Conclui-se que a cota de amortizacao contida na quarta prestacéo foi de 1.388,07, resultante da
diferenca entre o saldo devedor anterior, 1.261,88 e o final, zero. Consequentemente, a cota de juros
contida nesta quarta e ultima prestacdo, 1.388,07, era de 126,19.
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CAPITULO 16 - COTAS DE JUROS SIMPLES NAS PRESTACOES FIXAS

INOVACAO DISRUPTIVA

Com base no conceito de juros simples, conforme j& demonstrado, da base de célculo, diferenca entre
os valores jurificados, até 0 momento anterior, do capital inicial e da soma das prestacdes, devem ser
expurgados ou revertidos 0s juros anteriores sobre as prestacdes, a fim de evitar o efeito “juro sobre
juro”.

Momento 0
INEXISTE cota de juro sobre capital inicial, prestacdes e juros anteriores.

Momento 1

No momento anterior, m = 0, s6 ha capital inicial, PV = FVo = 4.400,00, sem presta¢cdes nem juros
sobre cotas de juro anteriores.

O juro sobre capital inicial é 440,00, exatamente 0 mesmo da evolucao do capital inicial para
pagamento em parcela Unica.

N&o ha juros reversos sobre prestacdes anteriores, que nao ocorrem no momento m=0.

Também ndo hé juros sobre a soma nominal das cotas de juros anteriores, que sé ocorrem a partir do
momento m=1.

A cota liquida de juros, neste momento m=1, é a diferenga entre 440,00, 0,00 e 0,00, resultando em
440,00, mesmo valor obtido pela multiplicacéo do saldo anterior, 4.400,00, pela taxa predeterminada
de juros, 10%.

Algebricamente:
CJpmtism = CIpv jurificado até m-1 (=) CJ> pMmT3s jurificadas até m-1 (=) J sobre Y.CJ até m-1]

CJpmtist = Clpv jurificado até 0 (=) CI> pmTIs jurificadas até 0 (=) J sobre Y.CJ até 0

Cpviso = PV jurificado ats 0 - 1% = 10% x {4.400,00 x [1 + (10% x 0)]} = 4.400,00 x 10%
CJPvJso = 440,00

CJs PMTIS jurificadas até 0 = Y .PMT s jurificadas até 0 . 1%
INEXISTENTE

Juro sobre Y Clao=>Y Clawco. 1%
INEXISTENTE

Clpmmis1 = 10% x (4.400,00 — 0,00 — 0,00)
CJpmTis1 = 440,00 - 0,00 - 0,00
CJPMT351 = 440,00

ou

ClpmTist = 1% . [SDm—l (') ZCJanteriores]
CJpmtist = 10% x (4.400,00 — 0,00) = 10% x 4.400,00
CJPMT351 = 440,00
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ou

Clemmis1 = 1% . (PV — Y PMT ate m-1)

Clpmmist = 10% x {4.400,00 — [1.339,13 x (1-1)]}

CJlpmtist = 10% x [4.400,00 - (1.339,13 x 0)] = 10% x 4.400,00
ClpmTis1 = 440,00

ou

Clpmmist = Clpmist (-) PMTss . 1% . (m-1)

CJlpmTist = 440,00 (-) 1.339,13 x 10% x (1-1) = 440,00 (-) 0,00 x 10%
CJpmTis1 = 440,00 (-) 0,00

Clpmmis1 = 440,00

CApMmTIS1 = PMTs - ClpmTis2 = 1.339,13 — 440,00
CApmTIS1 = 899,13

SD; = SDg - CApmTIs1 = 4.400,00 — 899,13
SD;: = 3.500,87

Por progressao aritmetica:

Desde o momento zero até 0 momento anterior: e-nésimo termo do capital inicial em progressao
aritmética

ampapv = arpv . {1+ [r. (tm-1)]}

arpapv = arpv . {1 +[r. (tm-1)]}
a1 papv = 4.400,00 x {1 + [10% x (0+1-1)]} = 4.400,00 x 1,00 = 4.400,00

Desde o momento 1 até 0 momento anterior: soma das prestacdes em progressdo aritmética
ampmTs = arpmris - {1 + [r. (tm-1)1}
INEXISTENTE

aopmTis = arpmmis - {1 + [r. (tm-1)]}
INEXISTENTE

SorapmTis = [(a1 PmTIS + @1 PMTIS) - tm] / 2
INEXISTENTE

Desde o momento 1 até 0 momento anterior: soma nominal das cotas de juros das prestacfes anteriores
> Clpvmisaso = INEXISTENTE

ClpmTism = 1% . (@m-1PAPV - Sm-1PAPMTIS - Y. CJIPMTIS até m-1)
Clpmtist = 1% . (a1 parv — So papmTis - Y. CIpMTIS até 0)
CJpmTis: = 10% x (4.400,00 — 0,00 — 0,00)

CJpmTis1 = 440,00 - 0,00 - 0,00

Clpvtist = 440,00
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CApmTIS1 = PMTs - ClpmTis: = 1.339,13 — 440,00
CApmTIs1 = 899,13

SD1 = SDo - CApmis: = 4.400,00 — 899,13
SD; = 3.500,87

Momento 2

No momento anterior, m = 1, o capital inicial jurificado é FV;s1 = 4.840,00 (4.400,00 x 1,1).

O juro sobre FVs1, em my, de 484,00, é exatamente 0 mesmo da evolugdo do capital inicial para
pagamento em parcela Unica, sem prestacoes.

Até m =1, h4 ocorréncia de prestagdo, PMTjs: = 1.339,13, que inicia a amortizagdo do financiamento,
com juro reverso de 133,913.

E o juro sobre a soma nominal de cotas de juros anteriores resulta de CJjs1 440,00 x 10% = 44,00.

A cota liquida de juros, neste momento m=2, € a diferenca entre 484,00, 133,913 e 44,00, resultando
em 306,087, mesmo valor obtido pela multiplicacdo da taxa de juros predeterminada, 10%, pela
diferenca, 3.060,87, entre o saldo anterior, 3.500,87, e a soma das cotas de juros anteriores, 440,00.

Algebricamente:
ClpmTism = CJPVjurificado até m-1 (') CJZPMTJS jurificadas até m-1 (') J sobre ZCJ até m-l]

CJpmtis2 = Clpv jurificado até 1 (=) CI> pMmTIs jurificadas até 1 (=) J sobre Y.CJ até 1

Clpvist = PV jurificadoats 1 - 1% = 10% x {4.400,00 x [1 + (10% x 1)]} = 4.840,00 x 10%
CJPVJSJ_ = 484,00

CJs PMTIS jurificadas até 1 = Y .PMT s jurificadas até 1 . 1%
CJs PMTIS jurificadas ate 1 = 1.339,13 x 10% = 133,913

Jsobre YClawg1=>Clae1.1%
J sobre Y CJ a1 = 440,00 x 10%
J sobre > Cl a1 = 44,00

CJlpmmis2 = 10% x (4.840,00 - 1.339,13 — 440,00)
ClpmTis2 = 484,00 — 133,913 — 44,00
ClpmTis2 = 306,09

ou

Clpvmis2 = 1% . [SDm—l (') ZCJanteriores]
CJlpmmis2 = 10% x (3.500,87 — 440,00) = 10% x 3.060,87
C\]PMTJSZ = 306,09

ou
Clpmmisz = 1% . (PV — > PMT at¢ m-1)
Clpwmsz = 10% x {4.400,00 — [1.339,13 x (2-1)]}

Clpvmis2 = 10% x [4.400,00 - (1.339,13 x 1)] = 10% x 3.060,87
ClpmTis2 = 306,09
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ou

Clpmmis2 = Clpmist (-) PMTus . 1% . (m-1)

CJlpvmis2 = 440,00 (-) 1.339,13 x 10% (2-1) = 440,00 (-) 1.339,13 x 10%
ClpmTis2 = 440,00 (-) 133,913

Clpmmis2 = 306,09

CArPMTIS2 = PMT 35 - ClpMTIS2 = 1.339,13 — 306,09
CAprmTIs2 = 1.033,04

SD> = SD1 - CApmTis2 = 3.500,87 — 1.033,04
SD, = 2.467,83

Por progressao aritmetica:

Desde o momento zero até 0 momento anterior: e-nésimo termo do capital inicial em progressao
aritmética

ampapv = arpv . {1+ [r. (tm-1)]}

azpapv = arpv . {1+ [r. (tm-1)]}
azpapv = 4.400,00 x {1 + [10% X (1+1-1)]} = 4.400,00 x 1,10 = 4.840,00

Desde o momento 1 até 0 momento anterior: soma das prestacdes em progressdo aritmética
ampmTs = arpmris - {1 + [r. (tm-1)1}
aopvmis = 1.339,13

arpmmis = arpmmis - {1 + [r. (tm-1)]}

a1 pvmis = 1.339,13 x {1 + [10% x (0+1-1)]}
arpmmis = 1.339,13 x 1,00

a1 pmmis = 1.339,13

S1papmTis = [(1PmTIS + @1 PMTIS) - tm] / 2
S1papmis = [(1.339,13 +1.339,13) x 1]/ 2
SipapmTIs = 2.678,26 X 1/ 2

SipapmTis = 1.339,13

Desde o momento 1 até 0 momento anterior: soma nominal das cotas de juros das prestacfes anteriores
> ClpmTis ate 1 = 440,00

CJlpmTism = 1% . (@m-1PAPV - Sm-1PAPMTIS - Y. CJIPMTIS até m-1)
Clpmmis2 = 1% . (a1 papv — S1prapmTis - 2. ClpMTIS até 1)
ClpmTis2 = 10% x (4.840,00 — 1.339,13 — 440,00)
ClpmTis2 = 484,00 — 133,913 — 44,00

Clpmmis2 = 306,09

CApMmTIS2 = PMT )5 - ClpmTis2 = 1.339,13 — 306,09
CAprMmTIS2 = 1.033,04
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SD> = SD1 - CApmTis2 = 3.500,87 — 1.033,04
SD, = 2.467,83

Momento 3

No momento anterior, m = 2, o capital inicial jurificado é FV;s2 = 5.280,00 (4.400,00 x 1,2).

O juro sobre FVs2, em my, de 528,00, é exatamente 0 mesmo da evolugdo do capital inicial para
pagamento em parcela Unica, sem prestacoes.

Até m = 2, ha ocorréncia de duas prestaces: PMT,s1 = 1.339,13, que, jurificada, desde m = 1, equivale
a1.473,043 (1.339,13 x 1,1); e PMT;s2 = 1.339,13, totalizando 2.812,17, acarretando juro reverso de
281,217.

E o juro sobre a soma nominal de cotas de juros anteriores resulta de (CJjs1 440,00 + CJss2 306,09 =
746,09) x 10% = 74,609.

A cota liquida de juros, neste momento m=3, € a diferenca entre 528,00, 281,217 e 74,609, resultando
em 172,174, mesmo valor obtido pela multiplicacdo da taxa de juros predeterminada, 10%, pela
diferencga, 1.721,74, entre o saldo anterior, 2.467,83, e a soma das cotas de juros anteriores, 746,09.

Algebricamente:

ClpmTism = CJPVjurificado até m-1 (') CJZPMTJS jurificadas até m-1 (') J sobre ZCJ até m-l]
ClpmTisz = CJPVjurificado até 2 (') CJZPMTJSjurificadas até 2 (') J sobre ZCJ até 2

Clpvis2 = PV jurificado ate 2 . 1% = 10% x {4.400,00 x [1 + (10% x 2)]} = 5.280,00 x 10%
CJpvis1 =528,00

CJs PMTIS jurificadas até 2 = Y PMT s jurificadas até 2 - 1%
CJZ PMTJS jurificadas até 2 = 2.812,17 X 10% = 281,217

Jsobre Y Claws2=2Clae2.i%
J sobre > CJ ats 2 = (440,00 + 306,09) x 10% = 746,09 x 10%
J sobre Y Claw2 = 74,61

Clpmmiss = 10% x (5.280,00 — 2.812,17 — 74,61)
Clpmmisa = 528,00 — 281,217 — 74,61
Clpvmisz = 172,17

ou

Clpmmiss = 1% . [SDm-l (') ZCJanteriores]
ClpmTisz = 10% x (2.467,83 — 746,09) = 10% x 1.721,74
Clpmmiss = 172,17

ou
Clpmmiss = 1% . (PV — Y PMT at¢ m-1)
ClpmTisz = 10% x {4.400,00 —[1.339,13 x (3-1)]}

ClpmTiss = 10% x [4.400,00 - (1.339,13 x 2)] = 10% x (4.400,00 — 2.678,26)
C\]PMTJSS = 172,17

Péagina 58 de 79



ou

ClpmTiss = Clpmrisy (<) PMTos . 1% . (m-1)

Clemmiss = 440,00 () 1.339,13 x 10% x (3-1) = 440,00 (-) 133,913 x 2
CJpmTiss = 440,00 (-) 267,826

Clpmmiss = 172,17

CAprmTIS3 = PMT)s - Clpmmise = 1.339,13 — 172,17
CAprmTIS3 = 1.166,96

SD3 =SD; - CApmTis2 = 2.467,83 — 1.166,96
SD3 =1.300,87

Por progressao aritmética:

Desde 0 momento zero até o0 momento anterior: e-nésimo termo do capital inicial em progresséo
aritmética

ampapv = atpv . {1+ [r. (tm-1)]}

d3 PAPY = A1 PV . {1 + [I’ . (tm'l)]}
aspapy = 4.400,00 x {1 + [10% x (2+1-1)]} = 4.400,00 x 1,20 = 5.280,00

Desde o momento 1 até 0 momento anterior: soma das prestacdes em progressdo aritmética
ampmTis = a1pmmis . {1+ [r. (tn-1)]}
a1 pmmis = 1.339,13

azpmmis = arpmmis - {1+ [r. (tm-1)]}

azpmmis = 1.339,13 x {1 + [10% x (1+1-1)]}
a2pmTis = 1.339,13 x 1,10

a2 pvmis = 1.473,3043

S2papmTis = [(a1PmTis + A2 PMTIS) - tm] / 2
SapapmTis = [(1.339,13 + 1.473,3043) x 2] / 2
SopapmTis = 2.812,173x 2/ 2

S2papmTis = 2.812,173

Desde 0 momento 1 até 0 momento anterior: soma nominal das cotas de juros das prestacfes anteriores
> ClpmTisats 2 = 746,09

CJpmTism = 1% . (@m-1PAPYV - Sm-1PAPMTIS - 2. CJPMTIS até m-1)
ClpmTisa = 1% . (a2 papv — S2 papMTIS - Y. CIPMTIS até 2)
CJlpmmisz = 10% x (5.280,00 — 2.812,173 — 746,09)
ClpmTiss = 528,00 — 281,2173 — 74,609

Clpmmisz = 172,17

CAprmTIS3 = PMT)s - Clpmmise = 1.339,13 — 172,17
CAPMTJS3 = 1.166,9563
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SD3 = SD; - CApmTiss = 2.467,83 — 1.166,9563
SD3 =1.300,87

Momento 4

No momento anterior, m = 3, o capital inicial jurificado é FV;s3 = 5.720,00 (4.400,00 x 1,30).

A cota de juros sobre FVs3, em m = 3, de 572,00, é exatamente a mesma da evolucgéo do capital inicial
para pagamento em parcela Gnica, sem prestagoes.

Até m = 3, hé ocorréncia de trés prestacdes: PMTjs1 = 1.339,13, que, jurificada, desde m = 1, equivale
a1.606,956 (1.339,13 x 1,2); PMTs2 = 1.473,043 (1.339,13 x 1,10); PMTs3 = 1.339,13, totalizando
4.419,129, acarretando juro reverso de 441,9129.

E o juro sobre a soma nominal de cotas de juros anteriores resulta de (CJjs1 440,00 + CJ;s2 306,09 +
Clis3 172,17 = 918,26) x 10% = 91,826.

A cota liquida de juros, neste momento m=4, é a diferenca entre 572,00, 441,9129 e 91,826, resultando
em 38,261, mesmo valor obtido pela multiplicacdo da taxa de juros predeterminada, 10%, pela
diferenca, 382,61, entre o saldo anterior, 1.300,87, e a soma das cotas de juros anteriores, 918,26.

Algebricamente:

CJPMTJSm = CJPVjurificado até m-1 (') CJZPMTJS jurificadas até m-1 (') J sobre ZCJ até m-l]
CJpmtisa = CIpv jurificado até 3 (=) CI>_pMmTIs jurificadas até 3 (=) J sobre Y.CJ até 3

Clpviss = PV jurificado ats 3 - 1% = 10% x {4.400,00 X [1 + (10% x 3)]} = 5.720,00 x 10%
CJPvJs3 = 572,00

CJs PMTIS jurificadas até 3 = Y .PMT s jurificadas até 3 - 1%
CJs PMTIS jurificadas at¢ 3 = 4.419,13 x 10% = 441,913

Jsobre YClawgz=>Claes. 1%
J sobre Y CJ a6 3 = (440,00 + 306,09 + 172,17) x 10% = 918,26 x 10%
J sobre > Cl a3 = 91,826

CJpmTiss = 10% x (5.280,00 — 2.812,17 — 74,61)
ClpmTise = 572,00 — 441,91 — 91,83
ClpmTiss = 38,26

ou

Clpmmisa = 1% . [SDm—l (') ZCJanteriores]
CJpmtiss = 10% x (1.300,87 — 918,26) = 10% x 382,61
Clpmiss = 38,26

ou

Clpmmiss = 1% . (PV — Y PMT ate m-1)

Clewmiss = 10% X {4.400,00 — [1.339,13 x (4-1)]}

ClpmTiss = 10% x [4.400,00 - (1.339,13 x 3)] = 10% x (4.400,00 — 4.017,39)
ClpmTiss = 38,26

ou
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Clpmmiss = Clpmmist (-) PMTys . 1% . (m-1)

CJpmTiss = 440,00 (-) 1.339,13 x 10% x (4-1) = 440,00 (-) 133,913 x 3
ClpmTisa = 440,00 (-) 401,739

Clpmiss = 38,26

CApmTISa = PMT;s - Clpmmise = 1.339,13 — 38,26
CApmTIs4 = 1.300,87

SD4 = SD3 - CApmTis2 = 1.300,87 — 1.300,87
SD4 =0,00

Por progressao aritmetica:

Desde o momento zero até 0 momento anterior: e-nésimo termo do capital inicial em progressao
aritmética

ampapv = arpv . {1+ [r. (tm-1)]}

aspapy = arpv . {1 +[r. (tm-1)]}
a4 papv = 4.400,00 x {1 + [10% X (2+1-1)]} = 4.400,00 x 1,20 = 5.280,00

Desde o momento 1 até o0 momento anterior: soma das prestacdes em progressdo aritmética
ampmTs = arpmris - {1 + [r. (tm-1)1}
ai1pvms = 1.339,13

azpmis = arpmmis - {1 + [r. (tm-1)]}

aspvmis = 1.339,13 x {1 + [10% x (2+1-1)]}
aspmmis = 1.339,13 x 1,20

aspmms = 1.606,956

SapapmTis = [(B1 PmTIS + @2 PMTIS) - tm] / 2
Sspapmis = [(1.339,13 + 1.606,956) x 3] / 2
S3papmTIs = 2.946,086 x 3/ 2

Sz papmTis = 4.419,129

Desde 0 momento 1 até 0 momento anterior: soma nominal das cotas de juros das prestacfes anteriores
> Clemmis a3 = 918,26

ClpmTism = 1% . (@m-1PAPV - Sm-1PAPMTIS - Y. CJIPMTIS até m-1)
ClpmTiss = 1% . (a3 papv — Sz papmTis - Y. ClpmTIs até 3)
ClpmTisa = 10% x (5.720 — 4.419,129 — 918,26)

ClpmTisa = 572,00 — 441,9129 — 91,826

ClpmTisa = 38,26

CAPMTJS4 = PMTJS - CJPMTJss = 1.339,13 — 38,26
CApmTISs = 1.300,87

SD4 = SD3 - CApmTis4 = 1.300,87 — 1.300,87
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SD4=0,00
Evolucéo das cotas de amortizagao sob juros simples
Ainda é possivel demonstrar, por progressao aritmetica: sob juros simples, a razdo de crescimento das
cotas de amortizacdo, simultaneamente razdo de decréscimo das cotas de juro, é igual ao produto do
valor da prestacdo pela taxa de juros predeterminada.
r=PMTss. {[1+ (1% .m)]-1}
em m=1 e i%=10%
r=PMTss. {[1+(0,10x1)] -1}
r=PMTuss. 1%
r=1.339,13 x 10%
r=133,913
A cota de juros simples da primeira prestacdo € SEMPRE igual ao produto entre o capital inicial e a
taxa de juros predeterminada.
Clis1 =PV . 1%
Clis1 = 4.400,00 x 10%
ClJis1 = 440,00

Consequentemente, a cota de amortizacao na primeira prestacdo resulta da diferenca entre os valores
da prestacdo e da cota de juros simples, é:

CAs1 =PMTis-Ch
CAjs1 =1.339,13 — 440,00
CAjs1 = 899,13

Ent&o:

CAjs2 = CAjs1+r=2899,13 + 133,913 = 1.033,04

CAjs3=CAjs2+r=1.033,04 + 133,913 = 1.166,96

CAjs4 = CAs3+1r=1.166,96 + 133,913 = 1.300,87
e

Clis2 = Clys1 — r = 440,00 — 133,913 = 306,09

Clisz = Clys2 —r=306,09 — 133,913 =172,17

Clisa=Clis3—r=172,17 — 133,913 = 38,26
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Juros sobre adiferenga entre os valores jurificados, na forma simples, do capital inicial e soma das prestagdes anteriores

P prneosenensneneanas prosenensneanenanes prmsaseneannes e emmeemmeememeqemeeecemeeeemseasmeeean eeeeeoemaeeoema—ean S, e rmmemrmana—aan
: =E H . Diferenga entre H . i H H H
[ Valorda ' . i Jurosobre : Juroda diferenga Base de cdlculoda . : Cota de '
ot ~ 'S dos juros ants/ | ! . . ! Cotadejuros ! o t Saldo devedor
- prestacdo ! ! saldo :entreydosjurosant|{ cotadejurosna N ! amortizagdona .
oS ) ¢ SDanteYdos ! ! . N ! naprestagdoa ! . ! residuala |
v € :periddicaajuros . ¢ devedor :s/SDanteydosjuros{ prestagdoajuros : . . ‘prestagdoajuros: . ) E
CE ) i jurosdas i o ) ) i jurossimples ) i juros simples |
H § : simples : . i anterior i dasdiferengas simples : : simples :
: : i diferengas | : : E
: }
0 4.400,00 |
1. 1.339,13 | 0,00 440,00 ; 0,00 4.400,00 : 440,00 ; 899,13 : 3.500,87 !
H ! ! ! H ! ! !
2! 1.339,13 | 440,00{ 350,09 : 44,00 3.060,87 ! 306,09 1.033,04 | 2.467,83
- ! ! s s e e )
3 1.339,13 746,091 246,78 ! 74,61 1.721,74 172,17 : 1.166,96 : 1.300,87
4 1.339,13 918,26{ 130,09 91,83 382,61 38,26 1.300,87 0,00 |
Juros sobre adiferenca entre os valores jurificados, na forma simples, do capital inicial e soma das prestagGes anteriores
! :E Capital i Soma das : 1 Jurosobre Cota de Saldo
H L H ; - Jurosobre ; Somadas ; L.
! o inicial :Jurosobre: prestagOes : 1 soma das Cotade | amortizagdo | devedor
= : .3 s soma PMTs : cotasde : . - .
i € i jurificado :iPVanterior: periédicas . : . cotas de jurona !naprestacdo | residuala
- . P anteriores :  juros ) . . )
¢ E na forma : jurificado | jurificadasna | ! . : juros prestagdo ajuros juros
! § . H : ) jurificadas ! anteriores ! . ) .
! simples ! i forma simples ! ! anteriores simples simples

4.400,00 4.400,00

i
: 746,09 ! 74,61 172,17 1.166,96
441,91 : 918,26 i 91,83 38,26 1.300,87

4

4.840,00 : 3.500,87

2.812,17 2.467,83

3 i 5.720,00 4.419,13

4 | 616000 572,00  6.160,00

Comprova-se, assim, gque, sob capitalizacdo simples, as cotas de juros, em cada prestacdo, ndo séo
meramente resultantes da multiplicacdo da taxa predeterminada pelo respectivo saldo devedor anterior
diminuido das cotas de juros anteriores, pois este algoritmo nada mais é do que a sintetizacdo de
operacOes matematicas mais detalhadas, que contemplam a incidéncia do encargo sobre a
compensacao entre (1) o capital inicial jurificado até 0 momento anterior; (2) a soma das prestacoes
anteriores também jurificadas até o momento anterior; e (3) deduzidas, ainda, o0s juros sobre soma
nominal das cotas de juros anteriores.

No exemplo ora em analise, o plano inicial de financiamento sob juros simples é o seguinte:

Q Valorda Jurosobre Soma das Juro sobre iCota de juros Cota de Saldo

i I prestagdo : saldo i cotasde ! somadas gna prestagdo { amortizagdo na : devedor :
' % periddica a ' devedor juros Ecotasdejurosg ajuros prestagdoa ' residual a ;
i £ 1 jurossimples anterior i anteriores i anteriores simples juros simples ijurossimplesi
5 1339130 440000 - i 000 44000 89913 350087 |

133913} 35009 44000} 4400} 30609 103304} 246783
1.339,13 | 246,78 746,09 74,61 | 172,17 1.166,96 i  1.300,87 |

B W N e 1o
H H H H H H

133913} 13009  91826:  9183:  3826|  130087i- 000}
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Pelo algoritmo Simplex, cada cota de juros é igual a multiplicacdo da taxa predeterminada de juros
pela diferenca entre o saldo devedor anterior e a soma nominal das cotas de juros anteriores.

A cota de amortizacdo resulta da subtragéo entre prestacdo e cota de juros.

E o0 novo saldo devedor é igual a subtragdo entre saldo devedor anterior e a cota de amortizacao.

INOVACAO DISRUPTIVA

Mas, em todo e qualquer sistema de amortizacao consistente, para apurar o efetivo saldo devedor, em
cada momento do prazo do financiamento, ndo € necessario utilizar formulas nem sempre bem
compreendidas.

Basta somar as cotas de amortizacéo vincendas!

O saldo devedor € sempre igual a soma das cotas de amortizacdo ndo pagas ou a diferenca entre o
capital inicial e a soma das cotas de amortizacdo ja pagas.

SDjso = CAyst + CAys2 + CAyss + CAysa = 899,13 + 1.033,04 + 1.166,96 + 1.300,87 = 4.400,00
SDjs1 = CAys2 + CAysz + CAysa = 1.033,04 + 1.166,96 + 1.300,87 = 3.500,87

SDjs2 = CAyss + CAys4 =1.166,96 + 1.300,87 = 2.467,83

SDjs3 = CAysa = 1.300,87

SD;js4 = 0,00

INOVACAO DISRUPTIVA

Sob juros simples, saldos devedores também podem ser obtidos pela diferenca entre (1) o saldo
devedor anterior diminuido das cotas de juros anteriores, mais (2) o juro sobre a verba obtida no item
1; menos (3) o valor da prestacao.

........................................................................................

: = i ! :

: E ! » ¢ Jurosobre : Cotadejuros: Valorda ' Saldo

: 10— i n - :

= T 8! saldo i naprestacdo ! prestacdo ; devedor

: E : E gi devedor ajuros i periédicaa : residuala

-I ! : ) b . " . :

S & 21 anterior | simples i jurossimples ijurossimples;

! S : ! : :

e e N S

L0 A S I I i 4:400,00
1 3 440,00 ! 440,00 ; 1.339,13 3.500,87 !
2i 2 350,00 | 306,09 1.339,13 | 2.467,83 |

Po3i i 24678 172170 133913} 130087
4 0 130,09 | 38,26 | 1.339,13 i- 0,00

T I

SDjso = 4.400,00

SDjs1 = SDjso + Clys1 — PMTys1 = 4.400,00 + 440,00 — 1.339,13 = 3.500,87
SDys2 = SDjs1 + Clys2 — PMT3s2 = 3.500,87 + 306,09 — 1.339,13 = 2.467,83
SDjs3 = SDjs2 + Cljss — PMTys3 = 2.467,83 + 172,17 — 1.339,13 = 1.300,87
SDjs4 = SDjs3 + Clysa — PMTs4 = 1.300,87 + 38,26 — 1.339,13 = 0,00
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CAPITULO 17 - GOLDEN PROOF OU PROVA REAL: A DIFERENCA ENTRE SALDOS
DEVEDORES SOB JUROS SIMPLES

INOVACAO DISRUPTIVA

A diferenca entre saldos devedores de financiamento, sob juros simples

Se, a juros simples, a divida inicial era de 4.400,00, hd um més, e foi paga a prestacdo de 1.339,13,
restou saldo a pagar de 3.500,87. Entéo, a divida foi deduzida em 899,13. Consequentemente,
diminuido esse valor, na primeira prestacao, de 1.339,13, estavam contidos juros de 440,00.

No segundo més, uma vez paga a prestacao de 1.339,13, a divida ficou em 2.467,83. Se 0 débito
anterior era 3.500,87, foi amortizada a quantia de 1.033,04. Subtraido esse valor da prestacdo de
1.339,13, os juros nesta 22 prestacdo eram de 306,09.

No terceiro més, houve mais um pagamento da prestacdo de 1.339,13, e a informacéo de que o saldo
da divida ficou em 1.300,87. Se o saldo anterior era de 2.467,83, a diferenca entre os dois valores, de
1.166,96, corresponde ao valor diminuido do débito, ou seja, a cota de amortizacdo. Efetuada a
subtracdo entre o valor da prestacéo e da cota de amortizagéo, a diferenca nada mais era do que a cota
de juros na 3? prestacdo, 172,17.

Finamente, no quarto més, com o pagamento da 42 e ultima prestacao, 1.339,13, a divida foi extinta,
havendo informacao de que a divida foi totalmente quitada, com o saldo devedor sendo igual a zero.
Conclui-se que a cota de amortizacao contida na quarta prestacéo foi de 1.300,87, resultante da
diferenca entre o saldo devedor anterior, 1.300,87 e o final, zero. Consequentemente, a cota de juros
contida nesta quarta e ultima prestacdo, 1.339,13, era de 38,26.
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CAPITULO 18 - LIQpIDACAO’ANTECIPADA. APURACAO DE SALDOS DEVEDORES OU
DE UMA PRESTACAO ESPECIFICA.

Fato recorrente ¢ a liquidacao antecipada dos contratos de financiamento, e, para isso, a praxe é
calcular o saldo devedor remanescente, no momento da liquidag&o, mediante apuragéo do valor
presente das prestacdes vincendas.

INOVACAO DISRUPTIVA

Sob juros compostos

Considere-se:
a) o prazo “n”, numero total de periodos do contrato;
b) o momento “m” de ocorréncia de cada uma das prestagdes a serem antecipadas;

C) o instante “z” em que sera feita a liquidagdo antecipada, o “zeramento” da divida.

PV =4.400,00
1% = 10%
n=4

PMT,;c = 1.388,07

Prestacdo a juros compostos, desjurificada

(1+i%)"™™

PMT;c,, desjurificada = PMTj .

ou

PMT;c,, desjurificada = PMT .. (1 +i%)*™ ™

Valor das prestagdes vincendas, sob juros compostos, no instante z = 1, de um prazo total n = 4,
para liquidacédo antecipada do saldo devedor

22 prestacao:

(14 10%)%2

PMT,c, desj = 1.388,07 x e

1,21

PMT;, desj = 1.388,07 x 1331

PMT,c, desj = 1.388,07 x 0,90909090

PMTJCZ deSj = 1261,88
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32 prestacao:
(1+10%)*3

PMTics desj = 1.388,07 =iy

1,10
1,331

PMT; desj = 1.388,07 x

PMT)c; desj = 1.388,07 x 0,17355372
PMT;c, desj = 1.147,17
48 prestacéo:

(14 10%)4*

PMT j = 1. 7
1o desj 388,07 x 1T %)

1,00

PMT;c, desj = 1.388,07 x 1331

PMT;c, desj = 1.388,07 x 0,909090
PMT,c, desj = 1.042,88
Soma das PMTjc2, PMTc3 € PMTic4, desjurificadas paraz = 1
1.261,88 + 1.147,17 + 1.042,88 = 3.451,93 => saldo devedor JCem z =1
Valor das prestacdes vincendas, sob juros compostos, no instante z = 2, de um prazo total n = 4,
para liquidacé@o antecipada do saldo devedor
32 prestacao:

(14 10%)43

PMTJCZ deSj = 1388,07 X (1 n i%)4_2

PMT,~, desj = 1.388,07 110
JC2 eS] = 1. ) X 1'21

PMT,c, desj = 1.388,07 x 0,90909090
PMT,c, desj = 1.261,88

48 prestacéo:
(1+10%)**

PMT,c; desj = 1.388,07 x e
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PMT, desj = 1.388,07 1,00
JC3 eS] = 1. ) X 1'21

PMT,; desj = 1.388,07 x 0,17355372

PMT, desj = 1.147,17

Soma das PMTcs € PMTcs, desjurificadas para z = 1

1.261,88 + 1.147,17 = 2.409,05 => saldo devedor JC emz =2

Valor da prestacéo vincenda, sob juros compostos, no instante z = 3, de um prazo total n = 4,
para liquidacédo antecipada do saldo devedor

48 prestacao:

(1+10%)**

PMch4 deSj = 1388,07 X (1 n i%)4_3

1,00

PMTjc4 desj = 1.388,07 x 110

PMT,c, desj = 1.388,07 x 0,90909090

PMch4 deSj = 1261,88

INOVACAO DISRUPTIVA

Sob juros simples

Considere-se:
a) o prazo “n”, nimero total de periodos do contrato;
b) o momento “m” de ocorréncia de cada uma das prestagdes a serem antecipadas;

C) o instante “z” em que sera feita a liquidagao antecipada, o “zeramento” da divida.

PV =4.400,00
1% = 10%
n=4

PMT;s = 1.339,13
Prestacéo a juros simples, desjurificada

Péagina 68 de 79



B {(PV.i%) — [PMT,5.i%.(n —m + z)]}

PMT desj = PMT, .41
JSm 4€S] JS PMT,g

s — (PV.i%) + [PMT,;

J1+.i%.(n—m+2z)] — (PV.i%)

Valor das prestacdes vincendas, sob juros simples, no instante z = 1, de um prazo total n = 4,
para liquidacéo antecipada do saldo devedor

22 prestacao:
PMTjg,desj = 1.339,13 — (4.400,00x10%) + [1.339,13 x 10% x (4 — 2 + 1)]
PMT,q, desj = 1.339,13 — 440,00 + [1.339,13 x 10% x 3]
PMTjs, desj = 1.339,13 — 440,00 + 401,74
PMTjsz deSj = 1300,87
ou PMTg, desj = 1.339,13x[1+10%x(4 — 2 + 1)] — (4.400,00x10%) = 1.300,87

3% prestacgao:

PMT)g; desj = 1.339,13 — (4.400,00x10%) + [1.339,13 x 10% x (4 — 3 + 1)]
PMTq; desj = 1.339,13 — (4.400,00x10%) + [1.339,13 x 10% x 2]
PMTq; desj = 1.339,13 — 440,00 + 267,83
PMT153 deSj = 1166,96
OU PMTyg; desj = 1.339,13x[1+10%x(4 — 3 + 1)] — (4.400,00x20%) = 1.166,96

48 prestacao:
PMTjg4 desj = 1.339,13 — (4.400,00x10%) + [1.339,13 x 10% x (4 — 4 + 1)]
PMTq, desj = 1.339,13 — (4.400,00x10%) + [1.339,13 x 10% x 1]
PMTjg4 desj = 1.339,13 — 440,00 + 133,91
PMT154 deSj = 1033,04
ou PMTg, desj = 1.339,13x[1+10%x(4 — 4 + 1)] — (4.400,00x10%) = 1.033,04

Soma das PMT2, PMT3 e PMTg4, desjurificadas paraz = 1

1.300,87 + 1.166,96 + 1.033,04 = 3.500,87 => saldo devedor em z =1

Valor das prestagdes vincendas, sob juros simples, no instante z = 2, de um prazo total n = 4,
para liquidacéo antecipada do saldo devedor

32 prestacgéo:

PMTg; desj = 1.339,13 — (4.400,00x10%) + [1.339,13 x 10% x (4 — 3 + 2)]
PMTs; desj = 1.339,13 — 440,00 + [1.339,13 x 10% x 3]
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PMT,g; desj = 1.339,13 — 440,00 + 401,74
PMT,q; desj = 1.300,87
ou PMT,g; desj = 1.339,13x[1+10%x(4 — 3 + 2)] — (4.400,00x10%) = 1.300,87

48 prestacao:
PMTg, desj = 1.339,13 — (4.400,00x10%) + [1.339,13 x 10% x (4 — 4 + 2)]
PMTg, desj = 1.339,13 — (4.400,00x10%) + [1.339,13 x 10% x 2]
PMT,q, desj = 1.339,13 — 440,00 + 267,83
PMTs, desj = 1.166,96
ou PMTig, desj = 1.339,13x[1+10%x(4 — 3 + 1)] — (4.400,00x10%) = 1.166,96

Soma das PMTz e PMTy, desjurificadas paraz = 2

1.300,87 + 1.166,96 = 2.467,83 => saldo devedorem z = 2

Valor das prestacgdes vincendas, sob juros simples, no instante z = 3, de um prazo total n = 4,
para liquidacéo antecipada do saldo devedor

42 prestacao:
PMT g, desj = 1.339,13 — (4.400,00x10%) + [1.339,13 x 10% x (4 — 4 + 3)]
PMT;g, desj = 1.339,13 — 440,00 + [1.339,13 x 10% x 3]
PMT,q, desj = 1.339,13 — 440,00 + 401,74
PMTJ84 deSj = 1300,87
ou PMT;g desj = 1.339,13x[1+10%x(4 — 4 + 3)] — (4.400,00x10%) = 1.300,87

PMT3 desjurificada para z = 3: 1.300,87 => saldo devedorem z = 3
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CAPITULO 19 - DEMONSTRACAO DAS INCONSISTENCIAS DE METODOS DITOS A
JUROS SIMPLES

INOVACAO DISRUPTIVA

INCONSISTENCIA DO METODO DE GAUSS

O denominado Método de Gauss, apesar do valor correto da prestacdo postecipada periodica, de valor
fixo, prevé o abstrato “indice ponderado” para o calculo das cotas de juro contidas em cada prestacao.

PV =4.400,00; i% =10%; n=4;m=de 1 até 4

[(PMT;g.n) — PV]
Soma dos "m"

Indice ponderado =

PMTss =1.339,13

Soma dos “m”;
Ym=1+2+3+4=10

PV =4.400,00

[(1.339,13 x 4) — 4.400,00]
10

I.P. = 95,652

Conforme este método, a cota de juros da primeira prestacao seria de 382,608 (95,652 x 4), o que, de
pronto, invalida o calculo, pois, a exaustdo, comprovou-se que, no instante 1, seja a juros simples ou
compostos, a primeira cota de juros é sempre resultante da multiplicacdo do capital inicial pela taxa
predeterminada: 4.400,00 x 10% = 440,00.

Em assim sendo, em razdo da interdependéncia entre todas as verbas do sistema, 0s valores
intermediarios de cotas de juros e de amortizacdo, e, também, do saldo devedor, pelo Método Gauss
séo todos incorretos.

!
H
o i : :
s VALOR DA COTADE ! :
A PRESCT)A o ! COTADEJURONA AMOiTIZA Ao [SALDO DEVEDOR:
PE A ! PRESTAGAO GAO 1 ResipuAL
2 | PERIODICA | NAPRESTAGAO !
H 3; H
St PMTjs |  IP.(am#l) | PMT-CJm : SDm-1-CAm
.......................... fonanma) T N A
!

4.400,00 !
.3.443,48 |

956,52

1.052,17 : 2.391,30 :
L3 - 1339134 . 191,30 1.14783: 124348
P4 0 133913 é 95,65 1.243,48 | 0,00

LA339A3 4
1.339,13 |
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INCONSISTENCIA DO MEJS — METODO DE EQUIVALENCIA A JUROS SIMPLES

INOVACAO DISRUPTIVA

Em MEJS, considerando o prazo n = 4, taxa de juros 1% = 10%, valor presente PV = 4.400,00,
momentos de ocorréncia das prestaces m = 1 até 4, de forma Unica, calcula-se o valor de cada uma
das 4 prestagdes, com base na formula

1
1+ (%.m)
~ PV
PMT = (- .. 1 PR
T+ @%.mD) T 1+ (% m2) T+ % m—D] 1 +i%).n
4.400,00
PMT =
T . T . T . T
T5 (10%x1) T T+ (10%x2) T T+ (10%x3 T T+ (10%x4)
~ 4.400,00
PMT =— P
170 T 120 T 130 T 140
4.400,00
PMT =
0,909090 + 0,833333 + 0,800000 + 0,714285
oy 400,00
"~ 3,225940

PMT = 1.363,94

E pacifico que, sob juros simples, o UNICO valor futuro do capital inicial de 4.400,00, sob taxa de
juros simples de 10% ao periodo, em 4 periodos, resulta em 6.160,00.
FV3s = 4.400,00 x [1 + (10% x 4)] = 4.400,00 x 1,4000 = 6.160,00

Inversamente, o UNICO valor presente do montante de 6.160,00, sob taxa de juros simples de 10% ao
periodo, em 4 periodos, resulta em 4.400,00.
6.160,00 _ 6.160,00

PV = =
571+ (10%.4) 1,40

= 4.400,00

O valor presente PV da soma das prestacdes PMT descontadas deve ser exatamente ao capital social
PV de 4.400,00.

Pela sisteméatica Adotada em MEJS, que inicia pelo calculo das presta¢des, mediante a formula
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1.363,94

1 4 1 4 1 4 1
1+10%)x1 (1+10%)x2 (1+4+10%)x3  (1+10%) x4

PV =

tendo como referéncia o valor presente, a prestacdo de 1.363,94 gera o seguinte fluxo de caixa:

* de m=1 para m=0: % = 1.239,95
* de m=2 para m=0: 1'31‘623(’)94 = 1.136,63
* de m=3 para m=0: 1'31‘6:(’)94 = 1.049,18
* de m=4 para m=0: 1'31‘6:(’)94 = 974,24

que retorna o valor presente PV = 4.400,00:
** PVpmt = 1.239,95 + 1.136,63 + 1.049,18 + 974,24 = 4.400,00

Por este prisma, o valor da prestacdo estaria correto, pois acarreta um fluxo de caixa igual ao valor
presente, PV = 4.400,00, no momento zero.

A operacdo inversa, na forma linear, deveria permitir que o valor futuro FV da soma das prestacdes
jurificadas seja exatamente ao valor futuro do capital inicial FV = 6.160,00, no momento “n”.

O valor futuro das prestagdes MEJS, de 1.363,94 cada uma, é:

* de m=1 para m=n=4: 1.363,94 x {1 + [10% x (4-1)]} = 1.363,94 x 1,3000 = 1.773,12
* de m=2 para m=n=4: 1.363,94 x {1 + [10% x (4-2)]} = 1.363,94 x 1,2000 = 1.636,73
* de m=3 para m=n=4: 1.363,94 x {1 + [10% x (4-3)]} = 1.363,94 x 1,1000 = 1.500,33
* de m=4 para m=n=4: 1.363,94 x {1 + [10% x (4-4)]} = 1.363,94 x 1,0000 = 1.363,94
**1.847,52 + 1.679,57 + 1.526,88 + 1.388,07 = 6.274,12

Constata-se que o valor da prestacdo PMT = 1.363,94 ndo atende, concomitantemente, as duas
exigéncias de PV =4.400,00 e FV =6.160,00.

Pelo sistema MQJS / SIMPLEX, havia sido obtido o valor da prestacdo PMT = 1.339,13, que resulta
no valor futuro FV = 6.160,00, na soma do valor futuro das prestacdes:

* PMT s, jurificacdo linear, de m=1 para m=n=4:
1.339,13 x {1 + [10% x (4-1)]} = 1.339,13 x 1,3000 = 1.740,87
* PMT sz, jurificacdo linear, de m=2 para m=n=4:
1.339,13 x {1 + [10% x (4-2)]} = 1.339,13 x 1,2000 = 1.606,96
* PMT s3, jurificagéo linear, de m=3 para m=n=4:
1.339,13 x {1 + [10% x (4-3)]} = 1.339,13 x 1,1000 = 1.500,33
* PMT js4, jurificagéo linear, de m=4 para m=n=4:
1.339,13 x {1 + [10% x (4-4)]} = 1.339,13 x 1,0000 = 1.339,13

** FV3s=1.740,87 + 1.606,96 + 1.473,04 + 1.339,13 = 6.160,00

Na metodologia MEJS, utilizando o valor da prestacdo obtido em MQJS/SIMPLEX, PMT = 1.339,13,
obtém-se valor presente menor do que o capital inicial, de 4.400,00.
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IS E Valor da Soma dos valores
o o = _ ! Fatordovalor: o
€ 13 &} prestagdo | 1 desjurificados das
v 12 5 . { presente N i
€ i g c{ periddicaa : 1 prestagdes na forma
S ia Yi K ! (numerador) ! ; '
= g ijuros simples i simples, até o prazo "0" i
i > : : !
oi a4 : : |
11 3] 133913 1,1000 ! 1.217,39 !
2 2{ 133913 1,2000 ! 1.115,94 |
______ 3010 1339431 13000; 103010}
AL 01 133913F  14000% 956,52 |
........... 2PMTs desjurificadasem0 & _.........4319,96
. , 1.339,13 1.339,13
PMTjs1, diretamente de m=1 até m=0: PMT,g; = = = 1.217,39
1+ (10% x 1) 1,10
. , 1.339,13 1.339,13
PMT;s2, diretamente de m=2 até m=0: PMT,s, = = = 1.115,94
1+ (10% x 2) 1,20
. , 1.339,13 1.339,13
PMT;s3, diretamente de m=3 até m=0: PMT,g; = = = 1.030,10
1+ (10% x 3) 1,30
. , 1.339,13 1.339,13
PMT;s4, diretamente de m=4 até m=0: PMT,gy = = = 956,52
1+ (10% x 4) 1,40

PV =1.217,39 + 1.115,94 + 1.030,10 + 956,52 = 4.319,95

Mediante a sistematica MQJS/SIMPLEX, a PMT = 1.339,13 resulta no valor presente, PV = 4.400,00,
na soma do valor presente das prestacoes é:
* PMT3s1, desjurificacdo linear, diretamente de m=1 até m=0:

1.339,13 x ZH0X DI _ 339 135 232 = 1 24348
1+ (10% x 4) 1,40
* PMT sz, desjurificacdo linear, diretamente de m=2 até m=0:
1.339,13 x ZHO0X D] _ 33913 222=1.147,83
1+ (10% x 4) 1,40
* PMTs3, desjurificacdo linear, diretamente de m=3 até m=0:
1.339,13 x ZH1O0X 9 _ 4 339 13 21%= 1 052,17
1+ (10% x 4) 1,40

* PMTss, desjurificacdo linear, diretamente de m=4 até m=0:

1.339,13 x LHO%XE=D] _ 4 339 13 5 20— 956 52
1+ (10% x 4) 1,40

**1.243,48 + 1.147,83 + 1.052,17 + 956,52 = 4.400,00

Constatacdes:

1. Pelas diferentes metodologias, em MEJS e MQJS/SIMPLEX, os fluxos de caixa, dos dois

valores diferentes de prestacéo, desjurificados para 0 momento 0, acarretam o0 mesmo resultado, ou
seja, o valor presente, de 4.400,00.

2. A mecanica de apuracdo do valor da prestacdo em MEJS, PMT = 1.363,94, ndo resulta no
valor futuro FV = 6.160,00.

3. A mecanica de apuracdo do valor da prestacdo em MQJS/SIMPLEX, PMT = 1.339,13,
resulta no valor futuro FV = 6.160,00.

Ou seja, mesmo que a desjurificacdo das prestacoes, pelas formas sugeridas, em cada método, se
iguale ao valor presente PV = 4.400,00, a jurificagdo de MEJS resulta em FV = 6.274,12, mais do que
o valor correto do valor futuro, FV =6.160,00, que é plenamente atendido pela PMT = 1.339,13.

Conclusoes:
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a) A mecénica de calculos em MEJS acarreta resultados incorretos, neste caso, maior do que o
efetivamente devido, tornando inconsistente a sistematica.

b) Sob juros simples, a prestacao de 1.339,13 atende concomitantemente as duas exigéncias:
(b.1) o valor presente PV ;s da soma das prestacbes PMT descontadas é exatamente igual ao capital
social PV de 4.400,00; (b2) o valor futuro FV;s da soma das prestacdes jurificadas é exatamente igual
ao valor futuro do capital social FVjs = 6.160,00.

Deste modo, cabe considerar que ndo ha sentido em se apurar o valor da prestacdo somente em relacao
ao valor presente, tal como em MEJS, ainda mais utilizando operacdo matematica invalida, deixando
de, também, concomitantemente, atender a necessidade de que o fluxo de caixa destas parcelas deve
corresponder ao valor futuro, no final do prazo.

Essas diferencas invalidam o Método MEJS, sendo desnecessario, por ora, analisar as demais
incongruéncias da sistematica, que, a proposito, de forma absurda, contraria aos principios da
Matematica Financeira, resulta em juros crescentes, ou seja, quanto mais se paga, mais 0s juros
crescem.

Assim, pois, a prestacdo correta, conforme ja havia sido apurada em MQJS / SIMPLEX, é PMT =
1.339,13, e ndo 1.363,94.

Oportuno, também, considerar que, tal como ja analisado no capitulo sobre o valor presente das
prestacOes a juros simples, a expresséo

1

1+ (i%.m)
ndo corresponde a forma simplificada de

1+ [(%.(n — m)]
1+ (i%.n)

ou

i%.m

1_—
1+ (i%.n)

Portanto, a despeito do que se encontra em muitos livros e artigos, no denominado MEJS — Método de
Equivaléncia (dito) a Juro Simples (SAL, SPCJS, SACS / SMC), a operacédo de simplificacdo, que é
valida com juros compostos, ndo é aplicavel sob o prisma linear, com juros simples.
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CAPITULO 20 - CONCLUSAO

Com base no contetdo retro exposto, pode-se concluir:

1. A Tabela Price contempla juros compostos, juros sobre juros, capitalizagéo de juros na forma
composta, expressdes que se equiparam e correspondem ao conceito de anatocismo, conforme se
constata na origem etimoldgica do termo, referida no VVocabulario Juridico do STJ — Superior Tribunal
de Justica, que expressa o entendimento em seus julgados.

2. Sao equivocados os entendimentos de conceituados estudiosos, que se alternam em afirmar
ser impossivel e inexistir viabilidade como construir sistemas de amortizacdo em capitalizacédo linear
de juros, ou que o regime de juros simples ndo comporta fracionamento do prazo. A incorporacdo e 0
calculo de juros simples prescindem de formulas mirabolantes e quase ininteligiveis, indices
ponderados, artificios de calculo, abstracdes, teorias, sofismas ou convengdes sem fundamento técnico.

3. A Matematica Financeira — ramo especifico da Matematica Pura —tal como ocorre com 0s
juros compostos, sem se caracterizar escolha aleatoria ou abstracdo, comprova a viabilidade e a
cindibilidade dos sistemas lineares de amortizacao, em especial 0 MQJS / SIMPLEX; e, assim, permite
elaborar conclusdes de forma muito consequente, fundamentada, responséavel e consistente.

4. A luz do que dispde o Pentateuco VDT, quanto a sistemas de amortizacéo ditos a juros
simples, com prestacdes postecipadas periddicas, com valor fixo:

4.1. o Método de Gauss, que utiliza o artificio do indice ponderado como fator de
incorporacdo de juros, apresenta o valor correto para a prestacdo fixa sob juros simples, mas ha
incorrecdes nos valores das cotas de juro e de amortizacdo contidas nas prestacdes, assim como 0s
saldos intermediérios;

4.2. 0 MEJS - Método de Equivaléncia a Juros Simples, também denominado de (4.2.1.) SAL
— Sistema de Amortizacdo Linear, ou (4.2.2.) SPCJS - Sistema de PrestacGes Constantes a Juros
Simples ou, ainda, (4.2.3.) SACS / SMC — Sistema de Amortizacdo com Capitalizacdo Simples /
Sistema de Mdltiplos Contratos, apresenta valor de prestacdo fixa maior do que o correto, e isso
determina que estdo erradas as cotas de juro crescentes e de amortizacdo decrescentes contidas nas
prestacOes, e os saldos intermediarios (exceto a cota de juros da primeira prestacao.

5.0 MQJS / SIMPLEX é o método adequado, sob juros simples ou lineares, para, simultanea e
cumulativamente, expressar a cindibilidade e o fracionamento do prazo, obter os valores corretos das
prestacOes de valor fixo e periodicidade constante, bem como das cotas de juros e de amortiza¢ao
contidas em cada parcela, e, por consequéncia, dos saldos devedores, inicial, intermediarios e final.

6. O MQJS / SIMPLEX atende os artigos 354 e 368 do Cddigo Civil, obedece “a lei do valor
do dinheiro no tempo” - clusula pétrea da Matematica Financeira, e contempla a logica das
progressdes aritméticas. N&o so na evolucdo do valor presente para o valor futuro, € no regresso ao
capital inicial, mas, também, na apuragdo dos saldos devedores, sob diversos prismas e formas,
inclusive para casos de liquidacéo antecipadas de todas, algumas ou uma somente das prestagdes
vincendas. E, ainda, o calculo das cotas de juro e de amortizacdo contidas em cada prestacdo, também,
sob aspectos e critérios que asseguram a consisténcia a exatiddo da metodologia.
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7. Inclusive, a propdsito, cabe dizer que, ap6s curso ministrado, na Academia Judicial, em abril
de 2023, a Contadoria Estadual do Tribunal de Justi¢a de Santa Catarina adotou 0 MQJS / SIMPLEX
como o sistema padrdo de amortizacao a juros simples, com prestacdes postecipadas periddicas, de
valor fixo, com referendo da Corte nos processos TJSC — 5068127-22.2024.8.24.0000/SC, 5029469-
26.2024.8.24.0000/SC, e 5016927-73.2024.8.24.0000/SC. Identicamente, o Tribunal de Justica do
Estado de Goiés reconheceu 0 MQJS / SIMPLEX, no processo TJGO 5608025-08.2020.8.09.0011.

8. Eis a Matematica Financeira Disruptiva (MFD), que aborda clinicamente os sistemas de
amortizacdo, sob juros compostos e simples, e inova com a Metodologia Simplex, fundamentada nos
postulados do Pentateuco VDT.

9. Tenho sido contemplado com minha evolucéo nos estudos feitos sobre Matematica
Financeira, Pericia e Direito Bancario. Também, com o que pude receber e compartilhar com milhares
de colegas e parceiros, muitos com quem criei amizade. Constante e proficua interlocucdo. Pura e
honesta troca de energias positivas, relacdo saudavel de ensino e aprendizagem. Mas destaco o que, em
17 de maio de 2025, em troca de ideias sobre o tema, recebi em mensagem particular do querido e
consagrado professor José Dutra Vieira Sobrinho, a quem admirei e estudei por décadas, e, ap6s alguns
encontros virtuais e presenciais, fiquei muito mais seu fa. Gize-se que temos profundas divergéncias
técnicas, mas o que norteia nosso debate € o respeito mutuo. Honra, alegria e gratiddo com o que ele
me escreveu: “... sO existe uma Unica pessoa no planeta terra, com conhecimento e honestidade
intelectual suficientes para comprovar se vocé esta certo ou equivocado nas teses que defende: esse
cara seguramente € vocé!” Realizagdo momentanea. Missdo cumprida, mas apenas parcialmente.
Estimulo para continuar, sempre. Como diz a cangdo: “é preciso estar atento e forte, ndo temos tempo
de temer a morte!”

10. Bons estudos. Fico disponivel para interlocucdo. Aprenderemos juntos.
EM TEMPO:
Além do MQJS / SIMPLEX, também elaborei materiais sobre:

a) SAC SIMPLEX - Sistema de Amortizacdo Constante a luz da Metodologia Simplex, com
prestacOes decrescentes, sob juros simples, que impugna e corrige 0 SAC JS — Sistema de Amortizacdo
Constante (dito) a Juros Simples;

b) MAJS SIMPLEX - Método de Amortizacao a Juros Simples a luz da Metodologia
Simplex, com prestacdes crescentes, que contrapde e ajusta 0 MAJS - Método de Amortizacdo (dito) a
Juros Simples;

¢) Métodos de amortizacao sob juros simples e compostos, COM CAPITALIZACAO DIARIA
DE JUROS (SERIES NAO PERIODICAS), prazo de caréncia, parcelas baldo, correcio monetéaria;

d) Métodos de amortizacdo com juros hibridos, em especial o MPG — Método Pacheco
Gonzalez, aplicavel a capitalizacdo anual, a teor do que consta na Lei da Usura e constava no artigo
591 do Caodigo Civil até 28/6/2024, que ainda tem e tera aplicacao, e sera util e necessario, por muitos
anos em milhares de contratos e processos.
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CRCES: 2024/2025. Sdcio e fundador da APCESC — Associacgdo dos Peritos Contabeis do Estado de
Santa Catarina: 2023/.... Professor de calculos financeiros em cursos de MBAs de Pericia e Direito
Bancario; e Pericia Contabil & Compliance: 2022/... Palestrante, debatedor e painelista em eventos
sobre Matemaética Financeira, Pericia e Direito Bancario. Instrutor em Matematica Financeira voltada a
Caélculos Bancérios — Academia Judicial — TISC: agosto de 2022 e abril 2023. Membro da Comisséao
de Pericias do CRCSC: 2023/2024. Autor e desenvolvedor de sistemas de amortizacdo e métodos
pioneiros e inéditos em contratos bancarios e imobiliarios (juros simples, compostos e hibridos;
capitalizacdo diaria de juros): apuracao dos saldos devedores, intermediéarios e final, pelo seu valor
efetivo, em obediéncia a regra do “valor do dinheiro no tempo”, resultante da diferenca entre o capital
inicial ‘jurificado’ e as prestagdes anteriores também ‘jurificadas’; MQJS — Método de Quitacdo a
Juros Simples ou SIMPLEX; Método Pacheco-Gonzalez, também denominado MPG, PacGon ou
SimpComp (sistema de amortizagcdo com capitalizacdo hibrida, mantida a clausula de série uniforme
de prestacdes periddicas; capitalizacdo diaria de juros: aperfeicoamento das séries ndo periodicas a
juros compostos - SNPJC; desenvolvimento das Séries Nao Periddicas a juros simples — SNPJS; e, sob
a otica SIMPLEX, de célculos corretivos dos métodos comprovadamente inconsistentes (totalmente:
MAJS; MEJS / SAL / SPCJS; parcialmente: SACJS e GAUSS). Voluntario em diversos movimentos,
instituicdes, entidades, associacles, sindicato patronal e organizacdes ndo governamentais de
Ararangua e Regido da AMESC. Ex-Presidente da ACIVA — Associacdao Empresarial de Ararangué e
Extremo Sul Catarinense, entre 2013 e 2014. Dados de contato: Endereco residencial: Av. Engenheiro
Mesquita, 1450 — Bairro Coloninha - CEP 88.906-734 - Ararangua — SC. Endereco profissional: Rua
Caetano Lummertz, 115 — Sala 806 — Edificio Vittd — Centro — CEP 88.900-045 - Ararangua — SC.
Telefone / whatsapp: (048) 996.566.905. e-mail: alceu.pacheco@hotmail.com ou
alceu.a.h.pacheco@gmail.com. Instagram: @alceuahpacheco ou @juro.que.e.simples ou
heureka.pentateucovdt Facebook: https://www.facebook.com/alceu.a.h.pacheco Linkedin:
https://www.linkedin.com/in/alceu-andré-hiibbe-pacheco-34482345/ X (Twitter): @alceuahpacheco
Endereco alternativo: Rua Professor Herminio Jaques, 54 — Apt® 404 — Centro - CEP 88.015-180 —
Floriandpolis — SC.
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